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Jak informuje GAS-SYSTEM obecnie nie mozna okredli¢ dokladnie terminu wezesniej
wymienionej inwestycji. Orientacyjnie moga to by¢ lata 2010 — 2015.

6. Energia odnawialna
6.1. Energia sloneczna

W Polsce generalnie istnieja dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego
przy dostosowaniu typu systeméw i wladciwosci urzadzen wykorzystujacych te energig
do charakteru, struktury i rozkladu w czasie promieniowania stonecznego. Najwicksze szanse
rozwoju w krétkim okresie maja technologie konwersji termicznej energii promieniowania
slonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych. Ze wzgledu na wysoki udziat
promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu stonecznym, praktycznego znaczenia
w naszych warunkach nie maja sloneczne technologie wysokotemperaturowe oparte
na koncentratorach promieniowania stonecznego.
Ze wzgledu na fizyko-chemiczng naturg proceséw przemian energetycznych promieniowania
slonecznego na powierzchni Ziemi, wyr6zni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje konwersji:
» konwersj¢ fotochemiczng energii promieniowania slonecznego prowadzaca dzieki
fotosyntezie do tworzenia energii wiazan chemicznych w rolinach w procesach asymilaciji
» konwersjg fototermiczna prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego
na cieplo
» konwersjg fotowoltaiczna prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego
w energig elektryczna,
Z punktu widzenia wykorzystania energii promieniowania stonecznego w kolektorach plaskich
najistotniejszymi parametrami sa roczne warto$ci naslonecznienia (insolacji) - wyrazajace ilo§é
energii slonecznej padajacej na jednostkg powierzchni ptaszczyzny w okre§lonym czasie. Na rysunku
ponizej i w tabeli ponizej pokazano rozklad sum nastonecznienia na jednostke powierzchni poziomej
wg Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej dla wskazanych rejonéw kraju.

Rys. 6 Rejonizacja Sredniorocznych sum promieniowania stonecznego catkowitego padajqcego na
Jednostke powierzchni poziomej w kWh/m’/rok.

Liczby wskazuja catkowite zasoby energii promieniowania slonecznego w ciagu roku dla
wskazanych rejonéw kraju.

Roczna gesto$¢ promieniowania sfonecznego w Polsce na plaszczyzne pozioma waha sie
w granicach 950 - 1250 kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.
Warunki meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo nierébwnym rozkladem promieniowania
slonecznego w cyklu rocznym. Okolo 80% catkowitej rocznej sumy naslonecznienia przypada
na sze$¢ miesigcy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do korica wrzesnia, przy czym
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czas operacji stonecznej w lecie wydhiza sie do 16 godz./dziefi, natomiast w zimie skraca sig do 8
godzin dziennie.

Tab. 17 Potencjalna energia uzyteczna w kWh/m*/rok w wyréznionych rejonach Polski

Rok | Pélrocze lseiz:im P.{')imcze
Rejon (I- | letnie (VI- zimowe

X1 | (V-IX) VI (X-IIT)
Pas nadmorski 1076 || 881 497 195
Wschodnia czgéé Polski 1081 | 821 461 260
Centralna czgs¢ Polski 985 | 785 449 200
Zachodnia czesé Polski z gbrnym dorzeczem Odry 985 | 785 438 204
Potudniowa czesé polski 962 | 682 373 280
Poludlrliowo-zachodnia czg§¢ polski obejmujaca obszar 950 712 303 218
Sudetéw z Tuchowem

(ARE]

Nie wszystkie regiony Polski cechuja si¢ wysokim udzialem energii slonecznej. Dla potrzeb
pozyskiwania energii stonecznej wykonano podzial przydatnosci poszczegblnych regionow dla
energetyki wykorzystujacej energig stoneczna. Wyrdzniono 11 regiondw:

1 - Nadmorski; II - Pomorski; III - Mazursko - Siedlecki;

IV - Suwalski; V - Wielkopolski; VI - Warszawski;

VII - Podlasko - Lubelski; VIII - Slasko - Mazowiecki;

IX - Swigtokrzysko-Sandomierski; X - Gérnoslaski;

XI - od%érsk_i.

3 —“.w‘u.‘}

DABROWA®
CHELMINSKA

Rys. 7 Regiony energetyki wykorzystujqce energie stoneczng

Energig stoneczna mozna wykorzystaé do produkcji energii elektrycznej i do produkcji cieplej wody.
Z tego tez wzgledu wyrézniamy dwie metody jej przetwarzania: heliotermiczng oraz
helioelektryczng.
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Metoda heliotermiczna polega na przemianie promieniowania sfonecznego w ciepto, doprowadzane
nastgpnie do turbiny napedzajacej generator, wytwarzajacy energie elektryczna. Elementami w niej
stosowanymi sa heliostaty, czyli zwierciadla ogrzewane energia Storica, kierujace odbite promienie
na absorber. Absorber umieszczony jest centralnie na wysokiej wiezy i sklada sig¢ z rurek
ogniskujacych na sobie odbite od heliostatow promieniowanie stoneczne. Wewnatrz rurek absorbera
krazy czynnik roboczy (sod, lit, azotan potasu), ktorego pary napedzaja turbine.
Moc znamionows elektrowni stonecznych okresla si¢ w warunkach znormalizowanych, za ktére
uznano napromieniowanie 1 kW/m® przy temperaturze 20°C. Elektrownie sloneczne charakteryzuja
sie wysokimi kosztami eksploatacyjnymi, co powoduje, ze wicksze nadzieje wiaze sie
z wykorzystaniem energii stonecznej w matych instalacjach do produkeji goracej wody przy pomocy
kolektorow stonecznych. Sa to urzadzenia energetyczne, ktére zaabsorbowana energie
promieniowania slonecznego przetwarzaja w energi¢ cieplna, tzw. konwersja termiczna.
Kolektory stoneczne umieszczone na dachu domu umozliwiaja ogrzanie wody do 40°C, co wystarcza
przy ogrzewaniu podlogowym. Stosowane sa uklady wykorzystujace wspolpracg dachowych
kolektoréw stonecznych i pompy ciepta wspomagane niekiedy ogrzewaczem elektrycznym na tania
nocna energi¢ elektryczna. Kolektory stoneczne podgrzewajace wode do temperatury okolo 65°C
wykorzystywane s zaréwno w rolnictwie, jak i do ogrzewania basenéw kapielowych oraz
do wytwarzania cieplej wody uzytkowej tam, gdzie nie ma systemow cieplowniczych.
Udzial konwersji termicznej w bilansie energetycznym kraju jest na razie marginalny i nie odgrywa
znaczacej roli (szacuje si¢ go na ponizej 1%).

Metoda helioelektryczna - polega ona na bezpoéredniej przemianie energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczng za pomoca ogniw fotoelektrycznych. Ogniwa takie przemieniaja
w energi¢ nie tylko bezposrednie promieniowanie slorica, lecz takZze promieniowanie rozproszone
(przy zachmurzeniu).

Ogniwa fotoelektryczne sa wykonane z krystalicznego krzemu, arsenku galu lub siarczku kadmu.
Przoduja w ich budowie USA, Japonia, Francja. Energia sloneczna pozyskiwana metoda
fotowoltaiczna znajduje w naszym Zyciu coraz to szersze zastosowanie. Na co dzief spotkaé si¢ z nig
mozemy korzystajac chociazby =z kalkulator6w kieszonkowych, lampek ogrodowych,
czy sygnalizacji drogowej. Obecnie mozna nawet spotka¢ prototypy samochodéw zasilanych
z baterii stonecznych umieszczonych na dachu, kiére osiagaja predkosci nawet do 130 km/h.

Oprocz metod heliotermicznej 1 helioelektrycznej istnieje jeszcze trzecia metoda pozyskiwania
energii ze Slonca, a mianowicie fotosynteza. Polega ona na asymilacji przez roliny, przy pomocy
§wiatla stonecznego, dwutlenku wegla z powietrza. Dzieki temu tworzy sie energia biomasy, ktora
moze by¢ poZniej przeksztatcona na energie cieplna, elektryczna lub paliwa plynne.

Elektrownie sloneczne odznaczaja sie wysokimi kosztami eksploatacyjnymi, co powoduje,
ze wigksze nadzieje wiaze sig z wykorzystaniem energii stonecznej w matych instalacjach,
do produkcji cieptej wody. Kolektory stoneczne umieszezone na dachu domu umozliwiaja ogrzanie
wody do 40°C, co przy ogrzewaniu podlogowym wystarcza do ogrzania calego domu. Jest
to najmniej znana forma energii przy jednocze$nie znacznym jej potencjale. W szerokosci
geograficznej Europy $rodkowej promieniowanie na plaszczyzne kolektora pochylong pod katem 45°
w kierunku poludniowym wynosi rocznie 1200 kW/m?. W Polsce mamy do czynienia z bardzo
nieréwnym rozkladem promieniowania slonecznego w cyklu rocznym. Okolo 80% calkowitej
rocznej sumy  nastonecznienia  przypada na  sze$¢  miesigcy  wiosenno-letnich.
Obecnie w uzytkowaniu znajduje sig 50-60 kolektorow powietrznych i cieczowych o lacznej
powierzchni ok. 6000 m’, pracujacych przez 300-600 godzin rocznie kazdy i wykorzystywanych
do suszenia zbdz oraz podgrzewania wody uzytkowej. Ogniwa fotowoltaiczne, ktére przetwarzaja
bezposrednio energie sloneczng na energie elektryczng, praktycznie w naszym kraju nie sa obecnie
stosowane. Potencjal techniczny dla wykorzystania energii stoneczne;j jest bardzo znaczny i wynosi
rocznie 1340 PJ. Wykorzystywane jest zaledwie 0,01 PJ, czyli zaledwie 0,0008%.
Plaskie kolektory mogs by¢ stosowane z powodzeniem we  wszystkich szerokosciach
geograficznych naszego kraju. Warunki naslonecznienia Polski nie wykazuja wiegkszych réznic
z Niemcami, czy Srodkowa i péinocna Francja, natomiast sa korzystniejsze niz na przyklad
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w Wielkiej Brytanii czy krajach skandynawskich. Oferta kompletnej instalacji dla 3-4 oséb
korzystajacych z cieptej wody: 6000-9000 zl. Wymagania stawiane instalacji C.O.
wykorzystujacej w maksymalnym stopniu energie stoneczna do ogrzewania mieszkania:

» zastosowanie duzej powierzchni kolektorow, dla domku o powierzchni 100 m?.

W polskich warunkach powierzchnia kolektoréw stonecznych powinna wynosi¢ minimum 25 m?,

optymalna powierzchnia 50 m?, przyjeto zastosowanie 25 m> kolektoréw - koszt 25.000 zt

»  zastosowanie ogrzewania podlogowego lub zwigkszenie powierzchni grzejnikow tak, aby

zapewnily wystarczajaca ilo§¢ ciepla przy parametrach grzewczych 45 C / 30 C - dodatkowe

koszty przy zwigkszonej powierzchni grzejnikéw wzrosnaé co najmniej o 2000-3000 z} w stosunku

do tradycyjnego rozwiazania

»  dodatkowy zbiornik buforowy, co najmniej 500 I- dodatkowy koszt okolo 5000 z}

»  kociol kondensacyjny drozszy od zwyklego o okoto 3500 zk;

»  rozbudowana automatyka pogodowa-dodatkowy koszt okolo 2500 zk;

»  zwigkszony zasobnik cieplej wody, co najmniej 300 I- dodatkowy koszt okolo 2500 zt;

> wykonanie instalacji kolektora -dodatkowy koszt okoto 2000 zt;

Razem dodatkowy koszt na wykonanie istalacjii c.o0. 40 500 zl;

Mozliwe oszczednosei mogg osiggnaé kwote 2 800-3 200 zb/rok;

Czas zwrotu wynosi: 12,6 lat.

Zastosowanie kolektoréw stonecznych:

- w rolnictwie;

- ciepta woda;

- baseny kapielowe;

- suszenie zb0z;

-C.0.
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6.2. Energia wiatru

Energia wiatru jest energia ogolnie dostepna i czysta. Jest to energia rozproszona o duzym stopniu
zmiennoSci nasilenia.

Ponizsza mapa przedstawia podzial kraju na pie¢ stref energetycznych wiatru:

I  wybitnie korzystna, I bardzo korzystna, Il korzystna, IV malo korzystna,
V niekorzystna

Rys. 8 Strefy energetyczne wiatru

Gmina Dabrowa Chelminska w trzeciej korzystnej strefie energetycznej wiatru.
Produkcja energii elektrycznej w sposob tradycyjny niesie za soba szereg niekorzystnych zjawisk,
takich jak:
* emisja znacznych ilo$ci tlenkéw azotu i siarki odpowiedzialnych za wystgpowanie
kwasnych deszczéw niszczacych faune i flore oraz budowle, takze zabytkowe, korozj¢ metali,
zwigkszenie zuzycia maszyn i mechanizmow w promieniu wielu setek kilometréw, gdyz wysokie
kominy powoduja przemieszczanie sig ich na wielkie odlegtosci,
= emisja dwutlenku wegla, przyczyniajacego sig¢ do tzw. efektu cieplarnianego,
= emisja pylow,
= zrzuty podgrzanej wody do rzek i jezior,
* bezzwrotne straty wody w obiegach chlodzenia,
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»  zrzuty Sciekow technologicznych.
Zalety niekonwencjonalnych Zrodel energii to przede wszystkim:
* minimalnym badZz nawet zaden wplyw na $rodowisko
* oszczedno$¢ paliw (eliminacja zuzycia wegla, ropy i gazu w produkcji energii),
= ogromnymi, stale odnawiajacymi si¢ zasobami energii;
= staly koszt jednostkowy uzyskiwanej energii elektrycznej;
* mozliwoscig pracy na sie¢ wydzielona;
+ stanowia energetyke elastyczna, wykorzystujaca réznorodne lokalne zrodia energii;

W niedalekiej przyszlosci na szeroka skale odnawialne zrédla energii okaza sig byé
niezastapione. Ich ogdlny potencjat techniczny, tzn. taki, ktéry da si¢ wykorzystaé przy obecnym lub
dajacym sig przewidzie¢ poziomie techniki, szacuje sie na 17,245 TWh rocznie w skali kraju.

Na terenie Gminy Dabrowa Chelminska roczne zasoby energii ze zrédel odnawialnych, ktére
da sig¢ wykorzystaé przy obecnym stanie techniki, w odniesieniu do terendw podobnych, szacuje si¢
na okolo 5500 MWh rocznie.

Przyklad wieloletniej zmiennoSci Srednich rocznych predko$ci wiatru w m/s oraz jego energii
w kWh/m?/rok na wysokoéci 30 m nad pow. gruntu dla warunkéw zblizonych do Gminy

Dabrowa prezentuja ponizsze wykresy:
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Rys. 9 Wieloletnia zmienno$¢ $rednich rocznych predkosci wiatru m/s

Zmiennos&¢ energii wiatru w kWhim?rok
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Rys. 10. Zmiennosc energii wiatru w kWh/m*/rok na wys.30 m npg
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Aby precyzyjnie okresli¢ zasobno$¢ Gminy w energie wiatru nalezy przeprowadzi¢ dwuetapowe
~ rozeznanie:

I etap - ocena zasobéw energii wiatru w skali lokalnej,

11 etap - ocena zasobéw energii wiatru z uwzglednieniem warunkow topograficznych i szorstko$ci
terenu.

Etap pierwszy jest podstawowym, wiarygodnym przyblizeniem umozliwiajacym szacunek
zasobow energii. Wynik oszacowania upowaznia do dalszej szczegdlowej oceny zasobow dla
dowolnie wybranego miejsca znajdujacego sie na obszarze uprzywilejowanym pod wzgledem ilosci
energii wiatru. Do oceny zasobdw energii wiatru nalezy poshuzy¢ sig uzyteczng energig wiatru, ktéra
okresla dolne ograniczenie predkosci v > 4,0 m/s.

Kolejnym dzialaniem jest poznanie zasobdéw energii wiatru i jej iloéciowa ocena dla wybranego
korzystnego miejsca.

Po wprowadzeniu do programu wszystkich rzeczywistych parametréw szorstkoéci danego miejsca
lokalizacji, odpowiednich parametréw mapy topograficznej, wieloletnich danych meteorologicznych
uzyskuje sie:

s energig¢ wiatru na dowolnej wysokosci w zakresie 10 - 100 m nad pow. gruntu dla miejsca

lokalizacji sitowni w kWh /m’

« znajac krzywa mocy proponowanej sitowni i powierzchnig zakrelong skrzydiami wirnika,

okreslamy roczna produkcje energii w MWh / rok.

Na tej podstawie, inwestor wykonuje doktadna analize ekonomiczng optacalno$ci proponowanej
sitowni wiatrowej w ocenianym przez eksperta IMGW miejscu.

Energetyka wiatrowa wzigla swdj poczatek w Danii, gdzie wybudowano pierwsze duze farmy
wiatrowe. 7 czasem jednak idea pozyskiwania energii wiatru zaczela si¢ rozprzestrzenia¢ na inne
kraje. Obecnie najwigksze osiggnigcia w tej dziedzinie maja Niemczy i Stany Zjednoczone.

Co do obszaru Polski, eksperci z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej uwazaja, ze 40%
terytorium kraju spelnia warunki do produkcji energii z wiatru. Teren ten obejmuje Nizing
Szczecinska, pasmo ladu wzdluz wybrzeza Baltyku od Koszalina do rejonu Suwatk. W Polsce
centralnej dobre wiatry odnotowywane sa w GnieZnie, na Pomorzu i Mazowszu, jak rowniez
na pohudniu kraju - w Beskidzie i rejonie Bieszczad. Nalezy wiec uznaé, ze Polska ma niewiele
gorsze warunki do rozwoju energetyki wiatrowej, a nizeli Niemcy.

Tam jednak moc zainstalowanych silowni wiatrowych jest 500 razy wigksza a nizeli w Polsce.
Szacuje sig, iz przy odpowiednich mechanizmach finansowania tych inwestycji oraz zapewnieniu
zbytu wyprodukowanej energii posiadamy dogodne warunki na zainstalowanie elektrowni
wiatrowych o acznej mocy 3000 MW.

Wada elektrowni wiatrowych moga by¢ emitowane dzwieki oraz ich ujemny wplyw na ptactwo.
Dlatego tez niezwykle waznym jest ich wilasciwa lokalizacja przygotowana w oparciu o solidne
oceny oddzialtywania inwestycji na $rodowisko. Wiele panstw rozwaza obecnie budowg farm
wiatrowych wysunigtych na platformach w glab morza.

Na obszarze gminy najwigksze sa mozliwosci wykorzystania energii wiatrowej. Zaczyna si¢ ona
rozwija¢ w naszym kraju dopiero w ostatnich lataeh, glownie na wybrzezu battyckim, w rejonach
suwalszczyzny i podkarpacia. Na terenie gminy Dabrowa Chetmiriska wykorzystuje si¢ energig
ze zrodet energii odnawialnej. Sg to 2 elektrownie wiatrowe o mocy 351 99 kW, zlokalizowane we
wsi Dabrowa Chetminska (35 kW) i 2 w Boluminku (1,8 MW) na dziatkach nr 59/7 i 59/8. Kolejny
inwestor prywatny wystapil o ustalenie warunkow zabudowy i zagospodarowania terenu dla
inwestycji polegajacej na budowie elektrowni wiatrowych o mocy 99 kW we wsi Nowy Dwor.
Podejmowanie budowy instalacji wykorzystujacej i produkujacej energig odnawialng z powodu
wysokich nakfadéw inwestycyjnych jest bardziej kapitatochtonne w porownaniu do konwencjonalnej
technologii elektrocieptowni wykorzystujacych wegiel, gaz czy nawet energie wod w duzych
hydroelektrowniach. Dlatego panistwa Unii Europejskiej zdecydowaty sie na subsydiowanie w roznej
postaci technologii opartych na energii odnawialnej.

42



