SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa zatoki autobusowej wraz z peronem dla pieszych oraz
zjazdu przy drodze wojewodzkiej nr 551 na dz. nr: 307/3 i 38
polozonych w m. Dabrowa Chelminska, Gmina Dagbrowa
Chelminska, Powiat bydgoski.



Przedmiotem niniejszych szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z :

Budowa zatoki autobusowej wraz z peronem dla pieszych oraz zjazdu
przy drodze wojewodzkiej nr 551 na dz. nr: 307/3 i 38
polozonych w m. Dabrowa Chelminska, Gmina Dabrowa Chelminska, Powiat bydgoski.

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z Budowa zatoki
autobusowej wraz z peronem dla pieszych oraz zjazdu przy drodze wojewodzkiej nr 551 na dz. nr: 307/3 i 38
potozonych w m. Dabrowa Chetminska, Gmina Dabrowa Chetminska, Powiat bydgoski i obejmuja:

I. Roboty przygotowawcze
1. Wycinka drzew wraz z karczowaniem 1 wywiezieniem.

I1. Roboty rozbiérkowe

2.Rozebranie kraweznika ulicznego wraz z wywozem.

3.Rozebranie chodnika z ptytek betonowych/kostki betonowej wraz z wywozem.

4.Rozebranie ogrodzenia ze stupkow betonowych i siatki stalowej na cokole betonowym wraz z wywozem.
5.Rozebranie stupkow ceglanych przy bramie i furtce wraz z wywozem.

6.Demontaz znaku pionowego wraz z wywozem.

II1. Zatoka autobusowa

7.Wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne gr. 53cm wraz z wywozem urobku.

8.Profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

9.Wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku gr.20cm.

10.Ustawienie kraweznikéw betonowych ulicznych 15x30 na tawie betonowej z betonu B15 gr.10cm i podsypce
cementowo-piaskowe;j.

11.Ustawienie kraweznikéw betonowych wjazdowych15x22 na tawie betonowej z betonu B15 gr.10cm i
podsypce cementowo-piaskowe;.

12.Wykonanie podbudowy betonowej z betonu B20 gr. 22cm.

13.Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr.8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cm.

IV. Zjazd

14.Wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne gr. 41cm wraz z wywozem urobku.

15.Profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

16.Wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku gr.15cm.

17.Ustawienie opornikow betonowych 12x25 na tawie betonowej z betonu B15 gr.10cm i podsypce cementowo-
piaskowe;j.

18.Ustawienie kraweznikéw betonowych wjazdowych15x22 na tawie betonowej z betonu B15 gr.10cm i
podsypce cementowo-piaskowe;.

19.Wykonanie podbudowy betonowej z betonu chudego gr.15cm.

20.Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr.8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cm.

V. Chodnik

21.Wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne gr.19cm wraz z wywozem urobku.

22 .Profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

23.Ustawienie obrzezy betonowych chodnikowych 8x25 na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cm.

24 Wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku gr.10cm.

25.Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr.6cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cm.

VI. Ogrodzenie
26.Wykonanie ogrodzenia z siatki stalowej 1 stupkow stalowych.
27.Wykonanie bramy wjazdowej na zjezdzie szer.4m.

VII. Oznakowanie pionowe i poziome.
28.Ustawienie znakow pionowych.
29.Wykonanie mechaniczne oznakowania poziomego jezdni.



I. Roboty przygotowawcze
1. Wycinka drzew wraz z karczowaniem i wywiezieniem.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Wycinka drzew wraz z karczowaniem i wywiezieniem.
1.2. Zakres robét objetych SST
W zakres robot zwiagzanych z mechanicznym usunigciem drzew wchodza:
-mechaniczne wycigcie drzew o $rednicy 36-45 cm — 30 szt wraz z karczowaniem pni — 5szt.
-wywiezienie wycigtych drzew, galezi, pni i korzeni na odlegtos$¢ do 2 km.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Do wykonywania robot zwiazanych z usunig¢ciem drzew nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.
4. Transport

Dtluzyce, pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT

Roboty zwiazane z usunigciem drzew obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie dtuzyc,
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow.

Zgoda na prace zwiazane z usunig¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinkg drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie r¢gbnym,
ustalonym przez Zamawiajacego.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczys$ci¢ z roslinno$ci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czg$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokoscei do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakoS$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ros§linnosci, zasypania
doléw i wywiezienia wycigtych dluzyc, pni, korzeni i galezi.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z usunigciem drzew jest: 1 sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych

pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych.
Cena wykonania robot obejmuje:

— wycigcie i wykarczowanie drzew,

— wywiezienie dtuzyc, pni, karpiny i gatezi poza teren budowy

— zasypanie dotow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



I1. Roboty rozbiorkowe

2.Rozebranie kraweznika ulicznego wraz z wywozem.

3.Rozebranie chodnika z plytek betonowych/kostki betonowej wraz z wywozem.
4.Rozebranie ogrodzenia ze shupkow betonowych i siatki stalowej na cokole betonowym
Wwraz z wywozem.

5.Rozebranie stupkow ceglanych przy bramie i furtce wraz z wywozem.

6.Demontaz znaku pionowego wraz z wywozem.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Rozebranie kraweznika ulicznego wraz z wywozem.
Rozebranie chodnika z ptytek betonowych/kostki betonowej wraz z wywozem.
Rozebranie ogrodzenia ze stupkow betonowych i siatki stalowej na cokole betonowym wraz z
wywozem.
Rozebranie stupkow ceglanych przy bramie i furtce wraz z wywozem.
Demontaz znaku pionowego wraz z wywozem.
1.2. Zakres robot objetych SST
W zakres rob6t zwiazanych z rozbiorka wchodza:
-rozebranie kraweznika ulicznego — 67,5mb
-rozebranie chodnika z ptytek betonowych/kostki betonowej — 135m2
-rozebranie ogrodzenia ze stupkow betonowych i siatki stalowej na cokole betonowym — 68mb
-rozebranie stupkéw ceglanych przy bramie i furtce (2cx2c) — 4szt
-demontaz znaku pionowego — 2szt
- zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki na odlegtos¢ do Skm — 25m3
- uporzadkowanie terenu rozbiorki
- oznakowanie robot.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka elementoéw ulic, chodnikow, oznakowania i ogrodzen moze
by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Zamawiajacego:
— spycharki,
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
Rozbiorke mozna réwniez wykonac recznie.
4. Transport
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez
Zamawiajacego.
Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw zwiazanych z rozbiorka,
zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Zamawiajacego.
Doty (wykopy) powstale po rozbidrce znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypetié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami.
Wykonawca, powinien sktadowac¢ je na miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych .
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest:
-dla rozebrania kraweznika ulicznego — Imb
-dla rozebrania chodnika z ptytek betonowych/kostki betonowej — 1m2
-dla rozebrania ogrodzenia ze stupkdéw betonowych i siatki stalowej na cokole betonowym — 1mb
-dla rozebrania stupkéw ceglanych przy bramie i furtce (2cx2c) — 4szt



-dla demontazu znaku pionowego — 1szt
-dla zatadunku i wywiezienia materialow z rozbiorki na odlegtos¢ do Skm — 1m3
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot rozbidrkowych polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

-rozebranie kraweznika ulicznego
-rozebranie chodnika z ptytek betonowych/kostki betonowe
-rozebranie ogrodzenia ze stupkow betonowych i siatki stalowej na cokole betonowym
-rozebranie stupkow ceglanych przy bramie i furtce
-demontaz znaku pionowego
-zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na odlegto$¢ do Skm
-zaladunek i wywiezienie materiatldw z rozbiorki
-uporzadkowanie terenu rozbiorki
-oznakowanie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
g0raco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragltym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

II1. Zatoka autobusowa

7.Wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne gr. 53cm wraz z wywozem urobku.
8.Profilowanie i zageszczenie podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

IV. Zjazd

14.Wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne gr. 41cm wraz z wywozem urobku.
15.Profilowanie i zageszczenie podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

V. Chodnik

21.Wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne gr.19cm wraz z wywozem urobku.
22.Profilowanie i zageszczenie podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne gr. 53cm wraz z wywozem urobku.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
Wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne gr. 41cm wraz z wywozem urobku.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
Wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne gr.19cm wraz z wywozem urobku.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.2. Zakres robot objetych SST
W zakres robot zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni

wchodza:

-mechaniczne odspojenie gruntu, giebokos¢ 53cm — 112m2

-profilowanie dna koryta z mechanicznym zaggszczeniem — 112m2

-wywo6z urobku na odlegltos¢ do Skm — 59,36m3

-mechaniczne odspojenie gruntu, gigbokos¢ 41cm — 28m?2
-profilowanie dna koryta z mechanicznym zaggszczeniem — 28m2



-wywo0z urobku na odlegto$¢ do Skm — 11,48m3

-mechaniczne odspojenie gruntu, gigbokos¢ 53cm — 112m2
-profilowanie dna koryta z mechanicznym zaggszczeniem — 112m2
-wywo6z urobku na odlegtos¢ do Skm — 59,36m3

-mechaniczne odspojenie gruntu, gigbokos¢ 19cm — 140m2

-profilowanie dna koryta z mechanicznym zaggszczeniem — 140m2

-wywo6z urobku na odlegtos¢ do Skm — 26,6m3

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Zamawiajacy moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

Materiat z korytowania mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wyltacznie za zgoda

Zamawiajacego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggséci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszcezenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.



Tablica 1.

Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa Autostrad i1 drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢é réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Zamawiajacy oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiardw
1 [ Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysoko$ciowe

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znié si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.1.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)



Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.1.5. Rzgdne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtoérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest Im” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych.
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu,

—  wywoz urobku na odleglto$¢ do Skm,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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9.Wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku gr.20cm.
IV. Zjazd

16.Wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku gr.15cm.
V. Chodnik

24.Wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku gr.10cm.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku gr.20cm.
Wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku gr.15cm.
Wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku gr.10cm.
1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z :
-mechanicznym wykonaniem i zaggszczeniem warstwy odsaczajacej, grubos¢ 20cm — 112m2
-mechanicznym wykonaniem i zaggszczeniem warstwy odsaczajacej, grubo$¢ 15cm — 28m2
-mechanicznym wykonaniem i zaggszczeniem warstwy odsaczajacej, grubos¢ 10cm — 140m2
2. MATERIALY
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw odsaczajacych jest piasek.
2.1. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalno$ci, okre§lony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 11 2.
2.2.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— roéwniarek,

walcow statycznych,

plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Warstwy odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

I



Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic do jej
zaggszcezania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czg$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czg§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdéwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstweg odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [ ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Ryedne wysokociowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

zedne wy W drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog




6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukdow poziomych.

6.2.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigceej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Rownos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieré6wnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzglgedow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych ,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajacej.



8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych.
Cena wykonania 1m?® warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okres$lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

II1. Zatoka autobusowa

10.Ustawienie kraweznikow betonowych ulicznych 15x30 na lawie betonowej z betonu
B15 gr.10cm i podsypce cementowo-piaskowej.

11.Ustawienie kraweznikow betonowych wjazdowych15x22 na lawie betonowej z betonu
B15 gr.10cm i podsypce cementowo-piaskowej.

IV. Zjazd

17.Ustawienie opornikéw betonowych 12x25 na lawie betonowej z betonu B15 gr.10cm i
podsypce cementowo-piaskowej.

18.Ustawienie kraweznikow betonowych wjazdowych15x22 na lawie betonowej z betonu
B15 gr.10cm i podsypce cementowo-piaskowej.

V. Chodnik

23.Ustawienie obrzezy betonowych chodnikowych 8x25 na podsypce cementowo-
piaskowej gr.3cm.

1. WSTEP
1.2. Przedmiot SST

Ustawienie kraweznikow betonowych ulicznych 15x30 na tawie betonowej z betonu B15 gr.10cm i
podsypce cementowo-piaskowe;j.

Ustawienie kraweznikow betonowych wjazdowych15x22 na tawie betonowej z betonu B15 gr.10cm i
podsypce cementowo-piaskowe;j.

Ustawienie opornikoéw betonowych 12x25 na tawie betonowej z betonu B15 gr.10cm i podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Ustawienie krawgznikéw betonowych wjazdowych15x22 na tawie betonowej z betonu B15 gr.10cm 1
podsypce cementowo-piaskowe;.

Ustawienie obrzezy betonowych chodnikowych 8x25 na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cm.
1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:

-ustawieniem kraweznikdéw betonowych ulicznych 15x30 na tawie betonowej z betonu B15 gr.10cm i podsypce
cementowo-piaskowej — 62mb
-ustawieniem kraweznikow betonowych wjazdowych15x22 na tawie betonowej z betonu B15 gr.10cm i
podsypce cementowo-piaskowej — 60mb



-ustawieniem opornikow betonowych 12x25 na tawie betonowej z betonu B15 gr.10cm i podsypce cementowo-
piaskowej — 18mb
-ustawieniem kraweznikdéw betonowych wjazdowych15x22 na tawie betonowej z betonu B15 gr.10cm i
podsypce cementowo-piaskowej — 8mb
-ustawieniem obrzezy betonowych chodnikowych 8x25 na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cm — 70mb
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi sa:
— materialy betonowe odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/01,

— na tawy betonowe;j - beton klasy B 15 wg PN-B-06250,
— piasek na podsypkg cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
— piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711,
— cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
3. SPRZET
Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. Transport
4.1. Transport obrzezy i kraweznikéw betonowych

Betonowe obrzeza i krawgzniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza i krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu.
4.2.Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Skladowanie

Betonowe krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe krawegzniki nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szerokos¢ Scm, dlugo$¢ minimum 5cm wigksza niz szerokosc.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypkeg (fawg) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3 Wykonanie law betonowych

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masa zalewowa.
5.4. Ustawienie betonowych kraweznikéow

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury obrzeza i krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych kraweznikow i przedstawié¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami. Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego Iub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.



Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwos$ci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.2. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod taweg - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
¢) ustawienia betonowego obrzeza i kraweznika - zgodnie z wymaganiami pkt 5 przy dopuszczalnych

odchyleniach:

— linii w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci ,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metroéw, ktore powinno wykazywac catkowite wypehienie badanej
spoiny na pelna glebokoscé.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest:
-dla ustawienia kraweznikow betonowych ulicznych 15x30 na tawie betonowej z betonu B15 gr.10cm i
podsypce cementowo-piaskowej — 1mb
-dla ustawienia kraweznikow betonowych wjazdowych15x22 na tawie betonowej z betonu B15 gr.10cm i
podsypce cementowo-piaskowej — Imb
-dla ustawienia opornikéw betonowych 12x25 na tawie betonowej z betonu B15 gr.10cm i podsypce
cementowo-piaskowej — lmb
-dla ustawienia krawgznikow betonowych wjazdowych15x22 na tawie betonowej z betonu B15 gr.10cm i
podsypce cementowo-piaskowej — lmb
-dla ustawienia obrzezy betonowych chodnikowych 8x25 na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cm — Imb.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych.
Cena wykonania obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy betonowej,
— rozscielenie podsypki,
— ustawienie kraweznikow, opornikow,
— wypehienie spoin,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i



ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

II1. Zatoka autobusowa

12.Wykonanie podbudowy betonowej z betonu B20 gr. 22cm.
IV. Zjazd

19.Wykonanie podbudowy betonowej z betonu chudego gr.15cm.

1. WSTEP
1.3. Przedmiot SST

Wykonanie podbudowy betonowej z betonu B20 gr.22cm.

Wykonanie podbudowy betonowej z betonu chudego gr.15cm.
1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z :
-wykonaniem podbudowy betonowej (beton B-20) grubosci 22¢cm — 112m2.
-wykonaniem podbudowy betonowej (chudy beton) grubosci 15¢cm — 28m?2.
2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 klasy 32,5.

Za zgoda Zamawiajacego mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
— grys marki 20 i 30 wg PN-B-06712,
— zwir marki 20 1 30 wg PN-B-06712,
— piasek i piasek tamany uszlachetniony wg PN-B-06712.

Zwir marki 20 moze by¢ stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilosci, aby w mieszance
kruszyw zawarto$¢ ziarn tamanych wynosita od 30 do 40%.
2.3. Woda

Zardéwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowac¢ wodeg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel, nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.
2.4. Masa zalewowa

Do wypetniania szczelin w podbudowach betonowych nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno.

Masy zalewowe musza posiadac aprobatg techniczna wydana przez jednostke¢ uprawniong i musza by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy betonowej

Do pielggnacji podbudowy betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty powlokowe posiadajace aprobatg techniczna,
— widkniny wg PN-P-01715,
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.
2.6. Beton

Tablica. Wymagania dla betonu

s Badania
Lp. Wtasciwosci wedhug
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach PN-B-06250
twardnienia, nie mniejsza niz, MPa
) Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy zginaniu, po PN-S-96015
28 dniach twardnienia, nie mniejsza niz, MPa




3 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz PN-B-06250

4 Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy badaniu PN-B-06250
bezposrednim, ubytek masy, %, nie wigcej niz
3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace doktadnosé
dozowania wyrazona w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo * 3%, cement + 0,5%,
woda + 2%. Zamawiajacy moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe;,

— walcow statycznych lub wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe;j,

— zaggszczarek plytowych, malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4.TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac sig¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji
producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250.

5.WYKONANIE ROBOT
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu betonu oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci
Zamawiajacego.
Projekt sktadu betonu powinien zawierac:
— wyniki badan cementu,
— wyniki badan wody - w przypadkach watpliwych,
— wyniki badan kruszywa ,
— sklad mieszanki mineralne;j,

— wyniki badan fizyko-mechanicznych betonu.
5.1. Produkcja mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
produkowa¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz +5°C i nie
wyzszych niz +30°C. Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej moze odbywac sig:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Whbudowanie mieszanki betonowej wykonuje si¢ mechanicznie, stosujac sprzgt zapewniajacy
réwnomierne roztozenie mieszanki.

Dopuszcza sig reczne wbudowanie mieszanki betonowej, na matych, o nieregularnych ksztattach,
powierzchniach i za zgoda Zamawiajacego.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie.
Zaggszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od krawedzi i przesuwac si¢ pasami
podtuznymi, cz¢§ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczanie podbudéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwacd si¢ pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie
walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petna glebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo



przez $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00
okre§lonego wedhlug normalnej metody Proctora PN-B-04481, cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania.
Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wiazania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.4. Pielegnacja podbudowy betonowej

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowaé
pielggnacje powlokowa.

Preparat powlokowy nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu zaggszczania i nie pdzniej niz 90
min. od chwili zakonczenia zaggszczania.

W stonecznej, wietrznej i suchej pogodzie powierzchnia betonu, mimo naniesienia preparatu
powlokowego, powinna by¢ dodatkowo skrapiana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni cienka warstwa piasku, o grubosci min. 5 cm, utrzymywanego w stanie wilgotnym przez od 7 do 10
dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji nawierzchni (np. przykrywanie folia, wilgotnymi widkninami itp.)
wymaga zgody Zamawiajacego.
5.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowacé roboty, aby w miar¢ mozliwos$ci unikaé¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cata szeroko$¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obciaé pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej
woda nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczna spoing
robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wezesniej wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem
wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.6. Szczeliny

W podbudowach betonowych sa stosowane nastgpujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe poprzeczne,
— szczeliny podtuzne,
— szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w podbudowie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
SST oraz zaakceptowane przez Zamawiajacego.

5.7. Wypekianie szczelin

Wypetnianie szczelin masami zalewowymi na goraco jak i na zimno, wolno wykonywac w
temperaturze powyzej 10°C przy bezdeszczowej i bezwietrznej pogodzie.

Przed wypehieniem, szczeliny musza by¢ doktadnie oczyszczone, musza by¢ suche i nie wykazywaé
pozostato$ci pylastych po cigciu betonu.

Wykonanie wypelnienia szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST oraz
zaakceptowane przez Zamawiajacego.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz wody
w przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica . Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy betonowe;j

Czgstotliwosé badan.
Lp. | Wyszczegoélnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 Badanie wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodla

3 Badanie cementu Dla kazdej partii




Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowej |3

5 Oznaczanie zawartosci powietrza w mieszance |3
betonowe;j
6 Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie po 3 probki
28 dniach
7 Oznaczanie wytrzymatos$ci na rozciaganie przy |3 probki
zginaniu po 28 dniach
8 Oznaczanie nasiagkliwo$ci betonu 4 probki na 1000 m” nawierzchni
9 Oznaczanie mrozoodpornosci betonu 4 probki na 1000 m? nawierzchni

6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalna proba Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda II).

6.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15.
6.2.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze rdznié
si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.2.6. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-B-06712.

6.2.7. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedtug PN-B-32250.
6.2.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwo$ci podane w PN-B-19701.
6.2.9. Badanie konsystencji mieszanki betonowe;j

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.

6.2.10. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej
Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-96015.
6.2.11. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.
6.2.12. Wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymato$ci betonu na rozciaganie nalezy wykonac zgodnie z PN-S-96015.
6.2.13. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasiakliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.
6.2.14. Mrozoodpornos$¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych powierzchni betonowej
6.3.1. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica.

Tablica. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy betonowe;j



Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Mlmmalng CZQS.tOtl,IWOSC bada
i pomiaréw
1 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem
3 [ ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 | Grubo$¢ nawierzchni 1 razna 2 km
. . 2 razy na 1 km i na moscie, wiadukcie
8 | Sprawdzenie szczelin : . .
i skrzyzowaniu
9 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie betonu v przypadkach wa[tph\yych ! pl‘Obk?l z
. . L jednej losowo wybranej plyty na kazde
nawierzchni, nasiakliwo$¢ . . . ..
. . 100 m nawierzchni lecz nie rzadziej niz 3
1 mrozoodpornos¢ L . .
probki z odcinka wykonanego w sezonie

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem wg BN-68/8931-04.
Nierowno$ci nawierzchni nie moga przekracza¢ 6 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu o danej grubosci.

8.0DBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielggnacja wykonanej warstwy



— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
pylow mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych
1. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21. PN-P-01715 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
24. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe

II1. Zatoka autobusowa

13.Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr.8cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr.3cm.

IV. Zjazd

20.Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr.8cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr.3cm.

V. Chodnik

25.Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr.6cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr.3cm.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr.8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cm.
Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr.8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cm.



Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr.6cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cm.
1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z :
-wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr.8cm na podsypce cem.-piaskowej gr.3cm-112m2
-wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr.8cm na podsypce cem.-piaskowej gr.3cm-28m?2
-wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr.6cm na podsypce cem.-piaskowej gr.3cm-140m2
2. MATERIALY
2.1. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawegdzie kostek réwne i proste,
wklg$nigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60mm i 80mm.
Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokoSci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 , %, nie wigcej niz 5

3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania,
wg PN-B-06250:

a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz S
¢) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produke;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.



Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwo$¢ i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania podsypki cementowo-piaskowej

Matle powierzchnie posypki cementowo-piaskowej wykonuje sig rgcznie.

Do zaggszczenia podsypki cementowo-piaskowej stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 w uprzednio wykonanym korycie.

5.2. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosic¢: dla podsypki piaskowej Scm, dla posypki
cementowo-piaskowej 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.3. Ukladanie betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Zamawiajacego.

Kostke uktada sig na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny materialem do wypehienia i zamies¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.



5.4. Wypelnienie spoin

Wypehienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢ nast¢pujace rodzaje
wypehiania spoin:
— zaprawa cementowo-piaskowa,
— piaskiem.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy stosowaé, gdy kostka nieregularna uktadana
jest na podsypce cementowo-piaskowej. Wypehienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem
1% cementu w stosunku objgtosciowym.

Glebokos¢ wypehnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
5.5. Pielegnacja

Nawierzchnie z kostki o spoinach wypetionych zaprawa cementowo-piaskowa po ich wykonaniu,
nalezy pokry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni.

Nawierzchnie z kostki o spoinach wypetionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku zaraz po ich
wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobatg techniczna.
6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— o0 szerokos$ci do 3 m: +1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowq oraz pkt 5 niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokos$ci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtlowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie rownoéci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m*
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczaé + 3
cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza = 0,3%.



7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest:
- Im? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej na podsypce piaskowej lub
cementowo-piaskowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki wraz z zaggszczeniem 1 wypelieniem szczelin,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

VI. Ogrodzenie
26.Wykonanie ogrodzenia z siatki stalowej i stupkow stalowych.
27.Wykonanie bramy wjazdowej na zjezdzie szer.4m.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Wykonanie ogrodzenia z siatki stalowej i stupkow stalowych.
Wykonanie bramy wjazdowej na zjezdzie szer.4m.
1.2. Zakres robot objetych SST
W zakres robot zwiazanych wchodza:
-budowa ogrodzenia z siatki wys.1,8m na stupkach stalowych fi 60 obetonowanych — 68mb.
-budowa bramy wjazdowej na zjezdzie szer.4m — 1szt.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen sa:
siatki metalowe,
ramy stalowe z ksztattownikow wypelnione siatka
liny stalowe,
— shupki metalowe i elementy metalowe potaczeniowe.
2.1. Wymagania dla materialéw
2.1.1. Siatki metalowe

Siatka pleciona §limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchylki dtugosci nie powinny przekracza¢ = 0,1 m dla wielkosci 30 oraz =+ 0,2 m dla siatek wielkosci od 40
do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w odleglosci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.



Siatki w rolkach nalezy przechowywac w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco.

2.1.2. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatkg ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
PN-M-80201 i PN-M-80202.

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ rowno naciagnigte, nie powinny
krzyzowacd si¢ w poszczegolnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutow powinny by¢
Taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosiadzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub
zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i $cienienia. Odleglo$¢ migdzy poszczegdlnymi
miejscami taczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica
splotki.

2.1.3. Stupki i elementy metalowe

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Zamawiajacego.
2.1.4. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Zamawiajacego.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte roéwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac 1,5
mm na | m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 Iub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym ze sktadajacym zamoéwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8
mm i wigkszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.

2.1.5. Materiaty do zabetonowania stupkow

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powinna by¢ B 15 Iub B
20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami
betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spelnia¢ wymagania
PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-
88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
famane) powinno spelnia¢ wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodg pitna.
3.SPRZET

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie rgcznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego,
jak: szpadle, dragi stalowe, mlotki, obcggi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu,
zurawie, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Zamawiajacego.

4. Transport

Siatk¢ metalowa nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych lub w
krggach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang witasnosci lin.



Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania
na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sig przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

W zaleznosci od wielkosci robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu zakres robot
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wiasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trasg ogrodzenia w terenie na
podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Zamawiajacego.

Do podstawowych czynnosci przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

— wykonanie dotow pod stupki,

— wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— wykonanie wlasciwego ogrodzenia - rozpigcie siatki metalowej,

— wykonanie bramy.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwor mieszanka betonowa. Do czasu stwardnienia
betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwordéw do zaczepéw i hakow metalowych.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace:
u gory, na dole i w $rodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkdéw. Do stupkéw koncowych, naroznych i
bramowych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do tytu na okoto
10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢é umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i
wywiera¢ nacisku na shupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sig, aby zwalnialy siatke tylko migdzy
stupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym
sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaly one
ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkoéw koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretow
ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposob
podobny do napinania linek i przymocowuje sig (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek.
Gorna krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegolne druty siatki. Siatka
powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

Bramy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen ich lokalizacjg, konstrukcjg i wymiary ustala Inzynier.

Zaleca si¢ wykonanie bramy z katownikoéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub
innych ksztaltownikow z wypehieniem ram siatkami metalowymi. Brama powinna by¢ kompletna z
niezbgdnym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci
(atesty) oraz wykonac badania materiatow przeznaczonych do wykonania robodt i przedstawié¢ ich wyniki
Zamawiajacemu w celu akceptacji materiatow.

Do materiatow, ktorych producenci sg zobowiazani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,
— liny stalowe,
— rury na shupki,
— drut spawalniczy.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.



6.2. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z za§wiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy .
Tablica. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw

badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnig zbada¢ nie Wyniki powinny
powierzchni z wybranych uzbrojonym okiem. Do ew. |by¢ zgodne z
losowo elemen- | sprawdzenia glebokosci wymaganiami
tow w kazdej wad uzy¢ dostgpnych punktu 2.3.

dostarczanej narzgdzi (np. linialow z
partii wyrobéw | czujnikiem, suwmiarek,
liczacej do 1000 | mikrometréw, itp.)

2 Sprawdzenie elementow Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub spra-
wdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie podanych wymagan.

6.2.1. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

c¢) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkow,

f) prawidlowo$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej,

g) poprawno$¢ wykonania bram.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw ogrodzenia:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmgczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [26],

d) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez

Zamawiajacego odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa ogrodzenia jest :
-dla budowy ogrodzenia z siatki na stupkach stalowych obetonowanych — Imb.
-dla budowy bramy wjazdowej na zjezdzie szer.4m — 1szt.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych.
Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukeji ogrodzenia oraz materialow pomocniczych,
— ustawienie ogrodzenia w sposOb zapewniajacy stabilnosé,



— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubos$ci powlok
metalowych metodami nieniszczacymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
12.  PN-H-82200 Cynk
13.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
15.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
17.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
18.  PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne
20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22.  PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
23.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
24.  PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne
25.  PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogdlne wytyczne
26. PN-M-06515 Dzwignice. Ogo6lne zasady projektowania stalowych
ustrojow nosnych
27. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
28.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
29. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych
30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych.
Badania
31. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogolnego
przeznaczenia
32.  PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
33.  PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
34. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia.
Ogdlne wymagania i badania
35. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Whasno$ci mechaniczne $rub i
wkretow
36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po calkowitym usunigciu wezesniej



natozonych powlok
37.  BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
38.  BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

39. BN-69/5018-01 Drut kolczasty

40. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

41. BN-80/6366-02 Siatki bezwezetkowe cigzkie z polietylenu

42. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

43. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

10.2. Inne dokumenty
44. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa 1979-1982
45 .Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa 1990.

VII. Oznakowanie pionowe i poziome.
28.Ustawienie znakow pionowych.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Ustawienie znakow pionowych.
1.2. Zakres robot objetych SST
W zakres rob6t wchodza:
-montaz stupkéw do znakéw drogowych z rur fi 50 — 3szt
-montaz znakéw drogowych na stupkach —3szt
2. MATERIALY
Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢
aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostkg. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniona jednostke.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg
elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Zamawiajacego.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pgknigg,
zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 Iub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.



Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i1 grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubos$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialow,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. Transport

Transport znakow, stupkow i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
b) data produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) data ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosc¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest:
-dla montazu stupkow do znakow drogowych — 1szt
-dla montazu tarcz znakéw drogowych na stupkach — 1szt.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



-dostarczenie materiatow

-montaz stupkéw do znakéw drogowych

-montaz znakoéw drogowych na stupkach

-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania

2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

3. PN-H-82200 Cynk

4. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

5. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

6. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

7. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

8. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki

9. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

10. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne

1. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

12. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

13. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

14. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

15. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

16. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

17. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopoéw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

18. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

VII. Oznakowanie pionowe i poziome.
29.Wykonanie mechaniczne oznakowania poziomego jezdni.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Wykonanie mechaniczne oznakowania poziomego jezdni.
1.2. Zakres robét objetych SST
W zakres robot zwiazanych z mechanicznym wykonaniem oznakowania poziomego jezdni wchodza:
-mechaniczne oznakowanie poziome jezdni — przejsécia dla pieszych — 12m2
-mechaniczne oznakowanie poziome jezdni — linia segregacyjna, przerywana — 12,24m2
-mechaniczne oznakowanie poziome jezdni — linia segregacyjna, ciagta — 1,44m2
2. MATERIALY
Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobate
techniczna.
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktoére moga wystegpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).



Nie dopuszcza sig stosowania materiatdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na materiaty

do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
Swiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé
odpornos¢ na wodg i zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna. Material uszorstniajacy oznakowanie
powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy
nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. Transport

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.
5.2. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.
Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajq si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.



Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”,
SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeniania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez Srednie zuzycie
na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspoétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix ™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m’,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji. Warto$¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ 1x”,

— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix™,
—  z0Mtej, co najmniej 100 med m™ 1x™".

Pomiar wspoétczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,

— 70ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z06ltej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okres§lona przez wspotrzedne chromatyczno$ci x iy, ktore dla

suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:



Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.2.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg
POD-97.

Wartos¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m™ Ix™,
—  z6ltej, co najmniej 200 med m? Ix”.

6.2.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT.

6.2.1.4. Trwalos$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.2.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.2.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— Dbadanie lepkosci farby (cienkowarstwowej)

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia,

— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,

— wizualna oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnoSci.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,



— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.2.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw 1 wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. |[Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars-
twowego
1 Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wspolczynnik zatamania §wiatta kulek .
wspolcz. > 1,5
szklanych
3 Wspoétczynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m?1x!' |>130
- 70Mej med m? Ix" > 100

4 Wspbtcezynnik luminancji B dla
oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspolez. B > 0,60
- 7z6Mtej wspotcz. B > 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowania §wiezego w
stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix' =300
- 70lte] med m? x| >200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 Trwatos$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
Czas schniecia materialu na nawierzchni | h <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800
- z mikrokulkami szklanymi mm -

10 | Okres statosci wlasciwo$ci materiatow
do znakowania przy sktadowaniu

miesigcy >6

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
— szerokos$¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;,
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Zaleca si¢ stosowanie
nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigey,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigey,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przej$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— nanawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1
miesiaca,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych.
Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakow na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.



