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Dbliczenie niezb dnej wvdajnodci ujecia.
g Wobec obliczeniowej wielkosci wydajnosci Qsymuin = 26,05 /sek = 94,0 o b
‘wydajnos¢ ujecia winna wynosic:

Quopont. = 2190 1,15 = 1120 x 1,15 = 1290 m*/dobg
1290 ;
= —— =540m/h
Qstanj 24

‘:Dla koniecznej redukcji zanieczyszczen, dostosowania do dwustopniowej filtracji i
zdecydowanego napowietrzania wody surowej wstepnie zaklada sie wymiang wszystkich
“urzadzen stacji i budowe zbiornikéw retencyjnych wody czystej.

4.2.2.1. Schemat technologiczny projektowanej rozbudowy stacji uzdatniania.
: Zgodnie ze stanem istniejacym i dotychczasowymi doswiadczeniami schemat
' technologiczny modernizowanej stacji uzdatniania wody bedzie przedstawiat sig nastepujaco:

» Woda surowa z ujecia doptywaé bgdzie poprzez mieszacz statyczny, zbiornik
kontaktowy i dwustopniowy ukiad filtrow cinieniowych do projektowanych zbiornikow
retencyjnych wody czystej o pojemnosci V = 2x 150 m’.

» Woda surowa z ujecia glebinowego podlega¢ bedzie w dalszej fazie napowietrzaniu
ciénieniowemu w mieszaczu statycznym przy dostawie powietrza w ilosci ca 30% wody
uzdatnionej z kontaktem wody z powietrzem w zbiorniku kontaktowym
Maksymaina predkosc filtracji v = 8 m/h
Plukanie woda czysta po wstgpnym wzruszeniu ztoza sprezonym powietrzem
Woda uzdatniona po dwustopniowym ukfadzie filtrow ciénieniowych doptywac bedzie
do zbiornikéw retencyjnych o tacznej objgtosci V =300 m’, skad tloczona bedzie
pompami drugiego stopnia do sieci miejskiej

YVY

~ 4.2.2.2. Napowietrzanie wody surowej.
Zgodnie z zalozeniami technologicznymi projektuje sig napowietrzanie w mieszaczu
statycznym z dostawa sprezonego powietrza poprzez istniejaca sprezarke powietrzna.
- Niezbedna ilos¢ powietrza Q, =54 x 0,3 = 16,2 m°N/h = 270 | N/min.
Przeliczenie obietosci na rzeczywiste warunki zasysania
= 162x1013x293  _ 1q 4 13N/ = 300 | N/min

(1000 - 23,4)x273
- Cisnienie sprezonego powietrza winno byé wyzsze o ca 1 bar od ci$nienia wody uzdatnianej,
~ stad niezbgdne cidnienie thoczonego powietrza wynosi:
: Hpowictrza = 2,0 + 1,0 = 3,0 bara
- Obliczeniowa iloé¢ powietrza o ci$nieniu 3,0 bara wyniesie:
Hy+10 _ 5095 20410 _ 50,0 ymin
H,+1,0 3,0+10
- Dostawa powietrza z istniejace] sprezarki WAN-ED
- Dane techniczne sprezarki

Wydajnosé m*/h 20

Moc kW 3,0

: Dla uzyskania prawidlowego kontaktu powietrza z woda surows projektuje sie

~ Zanstalowanie mieszacza statycznego.
__ Dla obliczeniowego przeptywu Q = 54 m’/h = 15,0 Usek przyjeto mieszacz statyczny o
. Dominalnej §rednicy ¢ 150 mm.
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Daﬂc techniczne mieszacza statycznego
$ 150

Eredruca mm

C;smeme robocze baréw 10
Dhugosé catkowita mm 1050

J(ohnerze DN 150;

wykonanie: stal kwasoodporna AISI 316L;

Dla zagwarantowama kontaktu wody suroweJ z powietrzem projektuje si¢ montaz zbiornika

‘kontaktowego 0 pojemnosci V = 3,0 m’
'Dla w/w objetosci obliczeniowy czas kontaktu przy Qmaxn Wyniesie:

& T=—f—=w~§_—0055h 3,3 minuty
! Chi . 54
Dane techmczne zbiornika kontaktowego
F'P0_|t:::rln':)!-}(.‘. m’ 3,0
Srednica mm 1 400
Wysokosc mm 2 950
% Kroéce mm DN 150
" Wagakg 760
4.2.2.3. Odzelazianie.

Dla zapewnienia predkosci filtracji w wysokoséci v = 8,0 m/h przyjeto montaz trzech
 filtréw ci$nieniowych DN 1800 mm.
- Obliczeniowa powierzchnia filtracji wyniesie Frijacii =3 X 2,5=7,5 m’

'Jf: Obliczeniowa predkosé filtracji wyniesie Vpraci = £ e o 7,2 m/h
F Filtraci 7 5
; Dla wytracania utlenionych zwigzkéw zelaza przyjeto nastgpujace zioze kwarcowe:
* warstwa podtrzymujaca o granulacji 5 + 10 mm wysokosci 5 cm

. 3+ 5 mm wysokosdci 10 cm
2 + 3 mm wysokosci 15 cm

* warstwa filtracyjna o granulacji 0,6 + 1,2 mm wysokosci 120 cm

4.2.2,4. Odmanganianie.

Dla procesu odmanganiania projektuje sie uklad jak dla odzelaziania ukiad trzech filtrow
. ci$nienjowych DN 1800 mm.
Obliczeniowa powierzchnia filtracji wyniesie Frivmg=3x2,5=175 m’

MR R

f: 4,
- Obliczeniowa predkosé filtracji wyniesie Veiracji = _2 40 7,2 m/
;;1 FFr'frmq: 7 5

. Dla wytracania utlenionych zwiazkéw manganu przyjeto jak dla procesu odzelaziania ztoze
+ kwarcowe:
¢ Wwarstwa podtrzymujaca o granulacji 5 + 10 mm wysokosci 5 cm
3 + 5 mm wysokosci 10 cm
2 + 3 mm wysokosci 15 cm
® warstwa filtracyjna o granulacji 0,6 + 1,2 mm wysokosci 120 cm
i Warunkiem prawidtowego procesu odmanganiania jest aktywacja ztoza kwarcowego.
- Rozwiazanie alternatywne to zioze katalityczne.

- 42.2.5. Proces plukania.
Phlkarue zioza filtracyjrego skiada sie z dwéch faz to jest:
" przedmuchanie zloza sprezonym powietrzem z intensywnoscia 20 I/sek m* w
czasie 5 minut
ptukanie woda uzdatniona z intensywnoscia 12 U/sek m* w czasie 10 minut
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Jowietrze fuc
Jiezbedna ilosc pometma do wzruszania z16z ﬁlu*acyjnych wyniesie:

Qpow. =Fpitr. X Gpow. = 2,5 X 20 = 50 U/sek = 180 m’/h

3eliczenie objetosci na rzeczywiste warunki zasysania

W iy —w 200 m’/h = 3,3 m’/min.
(1000 — 23,4)x273

Dla obliczeniowego przeplywu Qpiobi. = 200 m’/h przy]c;to dmuchawe powietrzng KAESER typu
BB 68 C w obudowie dzw1ekoszczclnej

ane techniczne dmucha
%Wydajnoéc Q=59m fmm
Nadciénienie - H = 1000 mbar
Moc silnika - N = 15 kW
Srednica krééca - D = 65 mm
Wymiary 967 x 780 x 1160

‘Woda pluczaca.
?Nlezquna wydajno$¢ wody ptuczacej winna wynosm

D wody plucz. = 2,5 X 12,0 = 30,0 l/sek = 108,0 m*/h

Dia ptukania zl6z filtracyjnych przyjeto n = 2 szt (jedna rezerwowa) pomp GRUNDFOS
‘typu NK 80-200 z silnikiem o mocy 7,5 kW

‘Dane techniczne pompy

‘Wydajnos¢ m/h 80+ 120

]?Wysokoéé m 15,5+ 13,0

.@4.2.2.6. Zbiornik retencyjny wody czystej.
; Dla zapewnienia doptywu wody uzdatnionej do sieci w ilosci Qsymun = 26,05 U/sek

:Qs,.mul » = 94,0 m*/h zachodzi koniecznos¢ budowy ukladu zbiornikéw retencyjnych.
i Niezbedna objetos¢ zbiornikéw wynosi:

Vabiomika = Quob, X 0,1834 = 1290 x 0,1834 =240 m’
W zwigzku z powyzszym zgodnie z przyjetym schematem technologicznym pro;ektuje sig
@‘budowg dwukomorowego zbiornika retencyjnego wody czystej o objgtosci czynnej rzedu
Ve =300 m*/h.
*PTZYJQto budowe zbiornika retencyjnego dwukomorowego o objgtosci V =2 x 150 m’.

?«»4.2.2 7. Pompownia 2°

serla przetloczenia wody uzdatnionej do sieci wobec likwidacji uktadu hydroforowego projektuje
Esn; montaz zestawow hydroforowych.

- Obliczeniowe parametry pomp zapewniajace wydajnos¢ symulacyjng przy cisnieniu

* eksploatacyjnym powyzej p = 22 0 m.st.w. przedstamajq si¢ nastepujaco:

" Qsymutn = 26,05 Usek = 94,0 m/h przy cisnieniu p = 58,20 m.sk.w.

- Dla wyzej wymienionych parametrow wstepnie przyjeto nastepujacy zestaw hydroforowy:

" Typ COR-5MVIE 1606-6/VR — lacznie 5 szt. pomp w tym jedna rezerwowa

*’“Moc 5x55kwW

: P 1zy szczegSlowym doborze zestawu hydroforowego nalezy zwrécié uwagg aby ukiad pomp

; Zapewnit dodatkowa wydajnosé pozarowa rzedu Qpez. = 5,0 Usek = 18,0 m z mozliwoscia
- Obnizenia cignienia do p = 50,0 m.st.w. a tasz: zapewnil minimalny przeptyw w godzinach

*‘ n°°nYchW1Ioém Quminn = 0,05 x 94,0 =4,7 m’/h

b 4.2.2.8. Pomiary.
W ramach projektowanej modernizacji S.U.W. przewiduje si¢ pomiar nastepujacych

Wlelkosc: technologicznych:
'; * Pomiar przeptywu i ilodci wody surowej tloczonej z ujgcia na mieszacz statyczny poprzez
4 Przeplywomierz elektromagnetyczny zamontowany na rurociagu wody surowej
© BPBK Wik Sp. 2 0.0. 85-065 BYDGOSZCZ ul. Chodkiewicza 15
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Ciagty pomiar przeptywu i ilosci wody czystej tloczonej do sieci miejskiej przez
przepl-ywomierz elektromagnetyczny zamontowany na rurociaggu wody czystej

. Ciagly pomiar przeptywu i ilosci powietrza do aeracji przez przeptywomierz do powietrza
typu VORTEX

Ciagly pomiar przeptywu i ilosci wody ptuczacej tloczonej na filtry cisnieniowe przez
przeplywomierz elektromagnetyczny zamontowany na rurociagu wody pluczacej

jomu zwierciadla wody w zbiorikach retencyjnych wody czystej

» Ciagly pomiar pozi
» Pomiar ci$nienia w rurociagu ttocznym wody surowej przed i za filtrami oraz na rurociagu

~ tlocznym pomp 2.
» Pomiar cinienia w przewodzie powietrza do aeracji
» Inne pomiary, ktoérych zakres zostanie uscislony w fazie projektu wykonawczego z
. uzytkownikiem LiTE
gmz_?, Stacja ﬁzd_afﬁi_énia wody ,,Dabrowa Chelminska” (SUW 2). |
Istniejaca stacja uzdatniania wody ,,Dabrowa Chelminska” nie zapewni redukcji
zanieczyszczen wody surowej do wartosci wymaganych ,, Rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia z
dnia 19.11.2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi”. (Dz. U. Nr 203, poz. 1718) przy niezbednym wzroscie docelowej wydajnosci
ujecia.
Obliczenie niezbednej wydajnosci ujecia.

Wobec obliczeniowej wielkosci wydajnosei Qsymulh =
‘wydajnosé ujecia winna wynosic: 2,
Quon.obl, = 6193 — 1290 — 1440 = 3460 m*/dobe

3460
Qstaci = i 145,0 m*/h.

71,94 sek = 258 m’/h - dobowa

B
“Dla koniecznej redukcji zanieczyszczen i dostosowania do dwustopniowe; filtracji i

7 decydowanego napowietrzania wody surowe]j wstepnie zaktada si¢ wymiane wszystkich
urzadzen stacji i budowg dodatkowych zbiornikow retencyjnych wody czystej.

%231 Schemat technologiczny projektowanej rozbudowy stacji uzdatniania.

&
i Zgodnie ze stanem istniejacym i dotychczasowymi do$wiadczeniami schemat
-Etechnologiczny modernizowanej stacji uzdatniania wody bedzie przedstawiat si¢ nastepujaco:

. » Woda surowa z ujecia doptywaé bedzie poprzez mieszacz statyczny, zbiornik

f kontaktowy i dwustopniowy uktad filtréw cisnieniowych do istniejagcych zbiornikéw

1’ retencyjnych wody czystej o pojemnosei V=2 x 50 m’ i projektowanego

1' dwukomorowego zbiornika retencyjnego V =2 x 300 m’.

~ > Woda surowa z ujecia glebinowego podlega¢ bedzie w dalszej fazie napowietrzaniu
ci$nieniowemu w mieszaczu statycznym przy dostawie powietrza w ilosci ca 30% wody
3 uzdatnionej z kontaktem wody z powietrzem w zbiorniku kontaktowym

;' Maksymalna predko$¢ filtracji vaw. ~ 8 m/h

Plukanie wodg czysta po wstepnym wzruszeniu zloza sprezonym powietrzem

Woda uzdatniona po dwustopniowym ukladzie filtrow ciénieniowych doplywac bedzie
do zbiornikéw retencyjnych o tacznej objetosci V =700 m®, skad tloczona bedzie
pompami drugiego stopnia do sieci miejskiej

¥ VN

?”4'2'3'2' Napowietrzanie wody surowej.

Zgodnie z zalozeniami technologicznymi projektuje si¢ napowietrzanie w mieszaczu
?;;:‘}Wt‘aznym.z dostawa sprezonego powietrza poprzez istniejaca sprezarke powietrzna.

. Niezbedna ilog¢ powietrza Q, = 145 x 0,3 = 43,5 m’N/h = 725 | N/min.

. Brzeliczenie objetodci na rzeczywiste warunki zasysania
43,5x1013x293 ;
e 48,4 m*N/h = 807 1 N/min

i A
B :
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}" Zal. nr 2 Wykaz projektowanych urzadzen dla modernizacji SUW »Gzin Gérny”,

1. Nazwa urzadzenia Charakterystyka Tlosé
1 2 [ 3 4
l. |Mieszacz statyczny !‘1’ 150 mm szt. 1
2. |Zbiornik kontaktowy ‘ V=30m’

DN 1400 mm szt, |

3. [Filtr ci$nieniowy 'DN 1800 mm

odzelaziacz szt. 3
4. |Filtr ci$nieniowy ‘DN 1800 mm (
,odrnanganiacz szt. 3
5. |Dmuchawa powietrza Q=5,9 m’/min
ptuczacego KAESER H = 1000 mbar szt. 2
typ BB 68 C N=15kw
6. [Pompa ptuczaca Q=80+120m’/h I
GRUNDFOS typ NK 80-200 |y = 15,5+ 13,0 m. 52t 2
N=75kW
7. [ Zestaw hydroforowy Q=9 m’n
COR-5MVE 1605-6/VR H=582m ’ kpl.1
N=5x%x55kW
| Czujnik przeplywomierza DN 150 mm szt. |
8. elektromagnetycmego DN 200 mm szt. 2
9. |Przeplywomierz dg DN 50 szt. 1
powietrza VORTEX l (
10. | Zbiorniki retencyjne wody ’ V=150’ ‘ szt. 2
 CZystej




