SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBICRU ROBOT DLA PRZEBUDOWY 1 ROZBUDOWY BUDYNKU SWIETLICY WIEISKIEJ,
OTOWICE, GM. DABROWA CHELMINSKA, DZ NR 252/3

ST 1- WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

e INSTALACJA WODOCIAGOWO-KANALIZACYJNA
e INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

e INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

24 z 41



SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT DLA PRZEBUDOWY I ROZBUDOWY BUDYNKU SWIETLICY WIEJSKIE],
OTOWICE, GM. DABROWA CHELMINSK A, DZ NR 25273

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych:
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania
1 odbioru:
— instalacji wodociagowej 1 kanalizacji sanitarnej,
— instalacji centralnego ogrzewania,
— instalacji wentylacji mechaniczne;.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacii nie stosuje si¢ do budowy sieci wodociggowych

i kanalizacyjnych na terenach gomiczych objetych odrgbnymi przepisami.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnosé, ze podstawowe wymagania beda spelmione przy zastosowaniu metod wykonania

wynikajacych z doswiadezenia 1 przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3 Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystgpujace
przy montazu:

— instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych, a takze niezbedne dla
wlasciwego wykonania tych instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace,

— instalacji centralnego ogrzewania, a takze niezbedne dla wlasciwego wykonania te) instalacji
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

— instalacji wentylacji mechanicznej, a takze niezbedne dla wlasciwego wykonania tej instalacji
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

1.4 Zakresem robét obj¢to:

a):w zakresie instalacji wodociagowej:

—  montaz instalacji wodociggowej z rur PE-Xc od wiaczenia z istniejgcego rurociagu do

wszystkich punktéw poboru
— montaz armatury i zawordw czerpalnych,
~ préby cisnieniowe,

b) w zakresie kanalizacji sanitamej:

- instalacj¢ kanalizacyjna podposadzkowa o srednicy ¢160 z PCV,

— instalacj¢ kanalizacyjng z PP — podejscia pod przybory sanitarne,
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—  bialy montaz — w uzgodnieniu z Zamawiajacym

c) w zakresie centralnego ogrzewania:

—~ montaz kotla na paliwo stale oraz zasobnika cieplej wody uzytkowej,

- montaz instalacji z rur stalowych w pomieszczeniu kotlowni wraz z armaturg (pompy,
Zawory)

— instalacje centralnego ogrzewania do grzejnikow oraz ciepla technologicznego do
nagrzewnicy aparatu grzewczo — wentylacyjnego z rur z polietylenu sieciowanego PE-Xc¢

— montaz grzejmkoéw plytowych,

—  montaz zaworow termostatycznych 1 regulacja mstalacji,

—  proby cisnieniowe instalacji na zimno i na goraco,
d) w zakresie wentylacji mechanicznej:

— montaz czerpni powietrza,
- montaz aparatu grzewczo — wentylacyjnego oraz kanalu doprowadzajacego powietrze
zewngtrzne 1 obiegowe,

—  montaz wentylatoréw osiowych, promieniowych i dachowych.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sq zgodne z okresleniami
przyjetym w:
—  zeszycie nr 5, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji wentylacyjnych”,
—  zeszycie nr 7 ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji Wodociagowych”,
wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL oraz w:
—  Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
— odpowiednich normach przedmiotowych.

Armatura wodociggowa - w zaleznosci od przeznaczenia:

—  armatura Zaporowa - Zasuwy, przepustnice, zawory,

— armatura odpowietrzajaca — zawory odpowietrzajace, napowietrzajace, odpowietrzajaco -
napowietrzajace,

—  armatura regulujaca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

-~ armatura przeciwpozarowa - hydranty,

—  armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Instalacja wodociggowa - instalacje wodociagowa stanowia uklady polaczonych przewodow,
armatury i urzadzen, shwzace do zaopatrywania budynkéw w zimng i ciepla wode, spelniajaca
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrgbnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna
odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociagowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowe]
rozpoczyna si¢ bezposrednio za zestawem wodomierza glownego, a instalacja zimne] wody
pochodzacej z wlasnego ujecia (studni) od urzadzenia, za pomoca ktérego jest pobierana woda z tego
ujecia.

Instalacja wodociagowa wody cieplej - instalacja cieplej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimna woda urzadzenia do przygotowania cieplej wody.
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Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktora jest odpowiednia do spozywania przez ludzi 3
spelnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Zestaw wodomierzowy - sklada si¢ z wodomierza oraz polaczonych ksztaltek.

Urzadzenie zabezpieczajace - urzadzenie shuzace do ochrony jakosei wody do picia,
uniemozliwiajace wtome zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).

Armatura przeplywowa instalacji wodociagowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przepltywem wody w instalacji wodociagowej.

Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji
wodociggowej.

Instalacja kanalizacyjna - zespol powigzanych ze soba elementéw sluzacych do odprowadzenia
$ciekéw z obiektu budowlanego 1 jego otoczenia do sieci kanalizacyjne} zewngtrzne;.

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czgsci, majaca na celu
usunigcie powietrza zuzytego 1 zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewngirznego.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedaca wynikiem dzialamia urzadzenn mechanicznych lub
strumienicowych, wprowadzajacych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji — zestaw urzadzen, zespolow i elementdéw wentylacyjnych shuzacych do
uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

Wentylator — urzadzenie sluzace do wprawiania powietrza w ruch.

Przewod wentylacyjny — element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigey
obudowe przestrzeni, przez ktorg przeplywa powietrze.

Nawiewnik — element lub zespol, przez ktéry powietrze doplywa do wentylowanej przestrzend.
Wywiewnik — element lub zespél, przez ktéry powietrze wyplywa z wentylowanej przestrzeni.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robot oraz za zgodnosé z dokumentacja
projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 5, Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru
(WTWiO) Instalacji wentylacyjnych”, zeszycie nr 7 ,,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
(WTWiO) Instalacji Wodociagowych”, zeszycie nr 9 ,,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
(WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, poleceniami Inspektora nadzoru oraz zgodnie ze sztuka budowlana.

Dokumentacja robot montazewych

Dokumentacj¢ robdt momtazowych stanowia:

—  Projekt Budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. W sprawie szczeg6lowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2003r.,
Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowiema, dla ktorego wymagane jest uzyskanie
pozwolenia na budowe,

~  Projekt Wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 1. ,,W sprawie szozegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;, specyfikacy
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego™
(Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072),

—  Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot (obligatoryjna w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. W sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkejonalno-uzytkowego™
(Dz. U. z 20041. Nr 202, poz. 2072),

—  Dziermik Budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
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czerwea 2002r. , W sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjney oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia” (Dz. U. z
2002r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 200410
Wyrobach Budowlanych” (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881),

protokoly odbioréw czesciowych, koncowych 1 robot zanikajacych, z zalaczonymi protokolami z
badan kontrolnych,

dokumentac]a powykonawcza czyhi wezesniej wymienione czgsci skladowe dokumentacji robot z
naniesionymi zrnianami dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2.

MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogolne”

Materialy stosowane do budowy sieci i instalacji objetych zakresem niniejszej specyfikacji

powinny miec:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana
norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub
krajowa specyfikacja techniczng pafistwa czlonkowskiego Unil Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi,

deklaracje zgodnosci z uznanyml regulami sztuki budowlanej wydang przez producenta, JeZt,ll
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczefistwa okreslonym przez Komisje Europejska,

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sq to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata
techniczna, badz uznano za ,regionalny wyrob budowlany”.

2.1 Rodzaje materialéw

221, Rury i ksztatiki z niezmiekezonego polichlorku winylu (PVC-
Rury i ksztaltki z PVC-U musza spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1401-1:1999.

222, Rury i ksztaltki wewn. z rur PE-X
Rury i ksztaltki z PE-X musza spelnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN ISO 15875.

2.2.3. Przewody wentylacyjne.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej wg normy PN —
EN 10327 lub PVC. Powierzchnie przewodow powinny by¢ gladkie, bez zalaman 1 wgniecen.
Material powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzehnie pokry¢
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknigé i tym podobnych wad.

Szczelnosé przewodéow wentylacyjnych powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN — EN
1507. Wykonanie przewodéw prostych 1 ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434. Polaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powimmy odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-76002.

Przewidzieé izolacj¢ przeciwwilgociowa kanaléw powlokami bitumicznymi lub tasma DENSO.
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224, Wentylatory

Zastosowano wentylatory osiowe Decor Silent CRZPlus z op6Znieniem ¢zasowym, promieniowe
EBB — 170N — VR(HT) z opoZnieniem czasowym i czujnikiem wilgotnosci oraz dachowe RF-
2/160 (Venture Industries).

225 Kratki wentylacyjne, czerpnie
Przewidzied wykonanie nawiewnikéw sufitowych 1 montaz czerpmi na dachu.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST ,, Wymagania ogolne”

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory me spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta
Wykonawey 1 powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosei wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Sprzet stosowany do wykonania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, oraz spelniaé normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawea powinien dostarczyé kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST
przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze byé pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST ,,Wymagamnia ogdine”

4.1 Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spelni¢ nastgpujace dodatkowe wymagania:

—  rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wspomiki o maksymalnym rozstawie 2m wystajace poza pojazd konice rur nie moga byé
dhuzsze miz 1m,

—  jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ fadunku
nie powinna przekraczaé 1m,

—  podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsei
srodkéw transportu jak sruby, lancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny byé zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej 1 desek pod lancuch spinajacy boczne Sciany
skrzym samochodu,

—  podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

—  wedlug istniejgcych zalecen przewoz powinien odbywaé si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do
+30°C.

4.2 Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozié pakowana w sposOb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wplywami czynnikéw atmosferycznych, w odrgbnym opakowaniu.
Zaleca si¢ transport w oryginalnych opakowaniach wykonanych przez producenta. Rozpakowanie
elementéw nalezy wykona¢ dopiero na placu budowy.

29 z 41



SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBICRU ROBOT DLA PRZEBUDOWY I ROZBUDOWY BUDYNKU SWIETLICY WIEISKIEJ.
FTOWICE. GM. DABROWA CHELMINSKA. DZNR 252/3

1.3 Wymagania dotyczace przewozu przewodow wentylacyjnych

Ze wzgledu na specyficzne cechy przewodow wentylacyjnych nalezy speini¢ nastgpujace
dodatkowe wymagama:
—  przewody nalezy przewozié wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2m, wystajace poza pojazd kofice przewodow nie
mogg by¢ dluzsze miz Im,

- jezeli przewozone przewody sg luzno wlozone, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie
wysokosé tadunku nie powinna przekroczy¢ 1m,

— podezas transportu przewody powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesei srodkow transportu jak, sruby, laficuchy, itp.

—  huzno ukladane przewody powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej 1 desek pod lanicuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

~  podezas transportu przewody powinny by¢ zabezpieczone przed zamiana polozenia.
—~  platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie,

~  przewd6z powinien odbywa¢ si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.4 Skladowanie rur i ksztaltek w wiazkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chromé przed bezposrednim dziataniem
promieniowania slonecznego 1 temperatura przekraczajaca +40°C.

Przy dlugotrwalym skladowaniu (kilka miesigcy lub diuzej) rury powinny byé chronione przed
dzialaniem $wiatta slonecznego przez przykrycie skladu plandekami brezentowymi lub innym
materialem (np. folig nieprzezroczysty z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszena. Nalezy zapewnié
cyrkulacje powietrza pod powloka ochronna aby rury nie nagrzewaly si¢ 1 nie ulegaly deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna skladowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepelne wigzki
mozna skladowaé w stosach na réwnym podlozu, na podkladkach drewnianych o szerokosci min.
10cm, grubosci min. 2,5¢m i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2m. Wysoko$¢ ukladania rur w stosy mie
powinna przekraczaé 7 warstw rur i 1,5m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢
skladowane odrebnie.

Rury kielichowe ukladaé kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé przekladkami
drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem sig¢ rury poprzez ograniczenie jego
szerokodei przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1-2m.

4.5 .Skladowanie armatury

Armature nalezy skladowa¢ w pomieszezeniach suchych i temperaturze me nizszej niz 0°C. W
pomieszczeniach skladowania nie powinny znajdowac si¢ zwiazki chemiczne dzialajace korodujace
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ z dala od urzadzen grzewczych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podane zostaly w ST ,,Wymagania ogéine”

5.1 Warunki przystapienia do robét
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Przed przystapieniem do montazu instalacji wodociagowej i kanalizacyine) 7 tworzyw sztucznvch
—  wyznaczyé miejsca ukladania rur, ksztaltek 1 armatury,
—  wykona¢ otwory 1 obsadzi¢ uchwyty, podpory 1 podwieszema,
—  wykonaé bruzdy w $cianach w przypadku ukladania w nich przewodow,
—  wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodow,

Przed przystapieniem do montazu instalac)i wentylacyjnych nalezy:

—  wyznaczy¢ miejsca ukladania przewodow, ksztaltek oraz urzadzen,

—  wykonaé otwory 1 obsadzié uchwyty, podpory 1 podwieszenia,

—  wykona¢ otwory w scianach 1 stropach dla przej$é¢ przewodow,

—  wykonane otwory oblozy¢ welng mineralng lub innym materialem elastycznym,

—  ulozy¢ przewody z zamocowaniem wstgpHym.

5.2 Montaz rurociagéw

W przypadku instalacji wewnetrznych rurociggi z tworzyw sztucznych moga by¢ mocowane
bezposrednio na $cianach, w bruzdach scian lub warstwach podlogowych w rurach ostonowych.

5.3 Polaczenia rur i ksztaltek

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek nalezy dokona¢ ogledzin tych materialow.
Powierzchnie wewnetrzne 1 zewngtrzne tur i ksztaltek powinny byé gladkie, czyste, pozbawione
porow, wglebieni 1 innych wad powierzehniowych w stopniu uniemozliwiajacym spelnienie wymagan
okreslonych w przedmiotowych normach.

Polaczenia mechaniczne zaciskowe

Polaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomocg zlaczek, ktore zaciskane sa na
koncowkach tur. Polaczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociagowych o $rednicach do
110mm.

Polaczenia rur z PE z rurami z innych materialow wykonuje si¢ za pomocg odpowiednich
ksztaltek kolnierzowych (adaptorow czolowych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kolnierza na koncu rury z PE, a nast¢pnie naklada si¢ na
te rure kolnierz z zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. Koncowka rury z PE z kolnierzem oraz
uszezelka musi znaleZé si¢ wewnatrz zlacza.

Polaczenia rur i ksztaltek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztaltek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin.

Powierzchnie wewnetrzne i zewngtrzne rur i ksztaltek powinny by¢ gladkie, czyste, bez przypalen,
pozbawione nierdwnosci, porow 1 jakichkolwiek innych uszkodzefi w stopniu uniemozliwiajacym
spelnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1452-1-5:2000, PN-EN 1401-1:1999, PN-EN
1401-3:2002(11) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.

Polaczenia kielichowe na wcisk

Montaz polaczen kielichowych polega na wsunigciu (weisnigeiu) konica rury w kielich, z osadzona
uszezelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
stodka smarujacego ulatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwrocié szcezegdlna uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

5.4 Polaczenia z armaturg

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewngtrznej
i wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione poréw, wglebien 1 innych wad
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powierzchniowych.

Wysokoé¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podloga lub przyborem nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociagowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL).
Zastosowanie rodzajéw polaczen armatury z instalacjq nalezy wykona¢ przestrzegajac instrukcji
wydanych przez producentow okreslonych materialow.

5.5 Montai przewodow wentylacyjnych

Montaz przewodéw powinien spelniaé nastepujace warunki:

— przewody wentylacyjne powmny byé zamocowane do przegrod budynkéw w odleglosei
umozliwiajacej szczelne wykonanie polaczen poprzecznych,

- przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonaé¢ w otworach, ktérych wymiary sa
od 50 do 100mm wicksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewodéw z izolacja.
Przewody na calej grubosci przegrody powinny byé oblozone welng mineralng lub innym
materialem elastycznym o podobnych wlasciwosciach,

—~  izolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdhuzne i poprzeczne,

- izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe¢ chronigcg przed uszkodzemami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dzialanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢
odpowiednie zabezpieczenie, np. przez zastosowanie oslon na swojej zewnegtrznej powierzehni,

—  material podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania,

-~ metoda podparcia lub podwieszenia powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukeji
budowlanej w miejscu zamocowania,

—  odleglosé migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymalosci 1 wytrzymalosei przewodéw tak aby ugiecie sieci przewodow nie wplywalo na jej
szczelnosé, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukeji,

—  zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
clezaréw:

—  przewodow,

— matenalu izolacyjnego,

— elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow,
np. wentylatorow kanalowych,

~  elementow skladowych podpér lub zawieszen,

— zamocowanic przewodéw powinno byé odpome na podwyzszong temperaturg powietrza
transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje,

— elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspolezynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 3,0 w stosunku do obliczeniowego obciazenia,

~  w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia lub elementy w sieci przewodow mogly by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukejt
budynku,

- w przypadkach oddzialywania sil wywolanych rozszerzalnoscia cieplng konstrukeja podpdr lub
podwieszen powinna umozliwiaé kompensacj¢ wydhuzen liniowych,

~  podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odleglosci nie mniejszej niz 15m od zrodia
drgan powinny byé wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek z materialow
elastycznych lub wibroizolatorow,

5.6 Montai wentylatorow

Montaz wentylatoréw powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania:

—  sposob zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na
instalacje przez stosowanie 1acznikéw elastycznych,
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—  wymiary poprzeczne i ksztalt lacznikoéw elastycznych powinmy byé zgodne z wymmarami i
ksztaltem otworéw wentylatora,

— laczniki elastyczne powinny byé tak zamocowane, aby ich material zachowywal ksztalt tacznika
podczas pracy wentylatora 1 jednoczesnic aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na
instalacje,

—  podezas montazu wentylatora nalezy zapewmc:

-  odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukeji, ustawienie osi wirnika
wentylatora,
—~  réwnolegle ustawienie osi wirnika wentylatora 1 osi silnika,

— wentylatory tloczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny micé otwory wlotowe
zabezpieczone siatka,

—  zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidlowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotow wentylatora,

5.7 Montaz nawiewnikow

— elementy ruchome nawiewnikéw powinny byé osadzone bez luzow, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaly,

— nawiewnikdéw nie powinno umieszcza¢ si¢ W poblizu przeszkod (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaklocajacy wplyw na ksztalt 1 zasicg
strumienia powietrza,

— nawiewniki powinny by¢ polaczone z przewodem w sposéb trwaly i szczelny,

- sposéb zamocowania nawiewnikow powinien zapewnia¢ dogodna obshuge, konserwacje oraz
wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody,

~  nawiewniki powinny byé zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych,

— nawiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé¢ zamontowane w pozycji calkowicie
otwarte],

5.8 Montaz czerpni

—  konstrukcja czerpni powinna zabezpieczyé instalacje wentylacyjne przed wplywem warunkow
atmosterycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.,

—  otwory wlotowe czerpni powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych
gryzoni, ptakow itp.,

—  czerpnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszezelno$c przejscia
przez dach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane zostaly w ST ,,Wymagania ogolne”

6.1 Kontrola wykonania instalacji wodociagowej

Nalezy ja wykonaé zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WIWiO _ Instalacji wodociggowych”
(zeszyt nr 7). Sq to badania wstgpne polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do
wartosci cisnienia probnego (3-krotnie) 1 obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekéw i
roszenia oraz spadku ci$nienia (moze wystapi¢ wylacznie spowodowane elastycznoscia przewodow z
tworzyw sztucznych) obserwuje si¢ instalacje jeszeze 1/2 godziny, jezeli w dalszym ciagu nie
wystepuja przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia nie wigkszy niz 0,6 bara, przystepuje si¢ do
badania glownego.

Badanie gléwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia prébnego i obserwacyi
instalacji przez 2 godziny. Jezeli badanie gléwne zostalo zakonczone wynikiem pozytywnym - brak
przeciekéw i roszenia oraz spadek cisnienia nie wigkszy niz 0,2 bara - to uznaje si¢, ze instalacja
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wodociggowa zostala wykonana w sposob prawidlowy, chyba ze wymagane sa jeszcze badania
uzupelniajace przez producenta przewodow. Wartosé cisniemia probnego nalezy przyjaé zgodmie z
okreslong w dokumentacji technicznej 1 WIWiO.

Badanie szczelnosci instalacji mozemy rowniez przeprowadzié sprezonym powietrzem (zgodnie z
pkt. 11.3.4. zeszytunr 7 WTWi0).

Warunkiem uznania wynikow badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku
ciénienia na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie doéé niebezpieczne 1 nalezy scisle
przestrzegaé wymogow okreslonych w ww. pkt. WTWiO.

6.1.1 Badania odbiorcze oznakowania instalacji.

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociagowej polega na sprawdzeniu czy
poszczegdlne odgalezienia przewodow, przewody, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposob widoczny 1 trwaly.

6.1.2 Badania odbiorcze nat¢Zenia halasu wywolanego przez prace instalacji wodociagowej

Badania odbiorcze nateZenia halasu wywolanego przez prace instalacji wodociagowej polegaja na
sprawdzeniu, wedlug nomy PN-B-02151, czy poziom dzwigku halasu w poszczegdlnych
pomieszczeniach, wywolanego przez dzialajacy instalacje wodociagowa 1 kanalizacyjna nie przekracza
wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokol. Jezeli wynik badania byl
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.

Badania armatury przy odbiorze mstalacji
Badania armatury odcinajacej, zwrotnej, wpustéw, rewizji obejmuja sprawdzenie:
— doboru armatury, co wykonuje sig przez jej identyfikacje
— szczelnosé polaczen armatury,

7. przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié protokot. Jezeli wynik badania byl
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w kiérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.2 Kontrolg wykonania instalacji wentylacyjnych

Nalezy przeprowadzié ja zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WIWIO | Instalacji
wentylacyjnych" (zeszyt nr 5). Celem kontroli dzialania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie
mozliwosci dzialania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie takie pokazuje czy poszczegélne
elementy instalacji takie jak np. wentylatory zostaly prawidlowo zamontowane 1 dzialaja efektywnie.
Instalacja wentylacji mechanicznej nie moze powodowaé uciazliwosci w postaci zbyt duzego halasu
pracy oraz musi zapewniaé komfort 0sob znajdujacych si¢ w pomieszczeniu.

Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dzialania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

— prébny ruch calej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny),

— regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkow eksploatacyjnych,

— okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku 1 wywiewniku,

— nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych,

— nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,

— przedlozenie protokoléw z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacp
wstepne].

6.2.1 Procedura prac

Kontrola dzialania powinna postgpowaé w kolenosci od pojedynczych urzadzen 1 czesc

34 z 41



SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT DLA PRZEBUDOWY I ROZBUDOWY BUDYNKU SWIETLICY WIEJSKIE],

OTOWICE, GM. DABROWA CHEEMINSKA, DZNR 25273

sktadowych instalacji, przez poszezegélne uklady instalacji. Poszezegolne czeser skladowe 1 uklady
instalacji powinny byé doprowadzone do okreslonych warunkow pracy. Nalezy obserwowaé
rzeczywista reakcje poszczegOlnych elementow skladowych instalacji. Nie jest wystarczajace
poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjuych i innych poérednich wskaznikach.

W czasie kontroli dzialania instalacji nalezy dokonaé¢ weryfikacji poprzedmo wykonanych badan,

nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

6.2.2 Kontrola dzialania wentylatoréw

— kierunek obrotow wentylatorow,

— regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora,
— dzialanie wylacznika,

— wlaczanie 1 wylaczanie regulacii,

— dzialanie systemu przeciwzamrozeniowego,

— kierunek ruchu przepustnic wieloplaszczyznowych,

— dzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych,

— elementy zabezpieczajace silmkow napedzajacych.

6.2.3 Kontrola dzialania nawiewnikéw oraz kontrola przeplywu powietrza w
pomieszezeniu

— sprawdzente dzialania nawiewmkow,
—  proba dymowa do wstepnej oceny przeplywow powietrza w pomieszezeniu jak réwniez
cyrkulacji powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podane zostaly w ST ,, Wymagania ogélne”

7.1 Jednostki i zasady obmiaru robét instalacji wewnetrznych wod.-kan.

Obmiar robodt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robot, zgodme z dokumentacja
projektows t dolaczonymi do miej specyfikacjami technicznymi (szczegolowymm), w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Dluges¢ rurociagow:

nalezy liczyé od koncowki ostatniego lacznika w podejsciu do wodomierza (od strony
instalacji) badz od zaworu odcinajacego na wprowadzeniu rurociagéw do budynkow (w
przypadkach, gdy wodomierz jest na zewnatrz budynku) - do koncéwki podejscia do
poszezegolnych punktéw czerpama wody,

oblicza si¢ w metrach ich dlugosci osiowej, wyodrebniajac 1logci rurociagéw

w zaleznosci od rodzajow rur i ich srednic oraz rodzajow polaczen bez odliczania dlugosci
lacznikow oraz armatury laczonych na gwint, nie wlicza si¢ natomiast do dlugosci rurociggow
armatury kolnierzowe;,

podejscia do urzadzen i armatury wlicza si¢ do ogélnej dlugosci rurociagéw, a niezaleznie od
tego do przedmiaru wprowadza si¢ liczby podejs¢ wedlug srednic rurociagéw i rodzajow
podejsé. Przy ustalaniu liczby podejs¢ nalezy odrebnie liczy¢ podejscia wody zimnej,
odrebnie - wody cieplej,

dlugosé rurociagow w obejsciach elementow konstrukeyjnych wlicza si¢ do ogolnej dhugosci
rurociagow,

diugosé rurociagéw w kompensatorach wlicza si¢ do ogélnej dlugosci rurociagow.

Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy si¢ w sztukach lub
kompletach.
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Probe szezelnosci ustala sie dla calkowitej dlugosei rur instalacji z uwzglednieniem podziatu
wedhug $rednic oraz rodzajow budynkow.

7.2 Jednostki i zasady obmiaru robét instalacji wentylacyjnych.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robodt, zgodnie z dokumentacja
projektowg i dolaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Dlugosé przewodow — okreslana jest w mb.

Elementy i urzadzenia instalacji - liczy si¢ w sztukach lub kompletach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST , Wymagania ogolne”

8.1 Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej

Nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WIWiO Instalacji
wodociagowych. Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacj
wodociagowej. Szezegolowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy
inwestorem i wykonawca z tym, Ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosct,
zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieplej przed przekroczeniem granicznych wartosei
cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscia pogorszenia jakosci wody wodociagowej w
instalacji oraz zmianami skracajagcymi trwalo$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowe)
przed mozliwoscia przeplywéw zwrotnych. Zakres tych badan okreslony zostat w pkt.11 WTWiO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:

— temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych dokladnosé odezytu £0,5°C,
— spadkéw ciSnienia wody w instalacji za pomocg manometréow réZmcowych
zapewniajacych dokladnos¢ odezytu nie mniejsza niz 10Pa.

Odbior robét poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociagowej

Odbior robot poprzedzajacych wykonanie instalacji tzw. odbior migdzyoperacyjny nalezy
przeprowadzi¢ dla robot przykladowo wyszezegolnionych w pkt. 5.

Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru.

Odbiér techniczny cze¢sciowy instalacji wodociagowej

Odbiér techniczny czesciowy dotyczy czesei instalacji do ktorych zanika dostep w muiare posigpu
robot. Dotyczy on na przyklad: przewodéw wlozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach
lub zamykanych kanalach nieprzelazowych, przewodow ukladanych w rurach oslonowych w
warstwach podlogi, uszczelnien przejé¢é przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koncowego.

Odbioér czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego
konicowego jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czgéciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz dolaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi
(szczegolowym),

— sprawdzi¢ zgodnosé wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WI'WiO,

—- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokol potwierdzajacy prawidlowe
wykonanie robét oraz dolaczyé wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentytikowa¢ lokalizacje odcinkow instalacji, ktéore byly objgte odbiorem
CZESCIOWYTI.
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Odbior techniczny koitcowy instalacji wodociagowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:

zakonczeniu wszystkich robét montazowych, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplne;j,

wyplukaniu, dezynfekcji 1 napelnieniu mstalacji woda,

dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢
wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koficowego nalezy:

uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow zgodnie z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi (szczegélowymi) i WIWiO,

sprawdzié¢ zgodnosé wykonanta odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WITWiO,

sprawdzi¢ protokoly odbiorow migdzyoperacyjnych 1 czgsciowych,

sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych.

Z. odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokél.

8.2 Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej

Nalezy przeprowadzié zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji
kanalizacyjnych.

8.3 Badania przy odbiorze instalacji wentylacyjnej

Nalezy przeprowadzié zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 10 1 pkt. 11 WIWiO Instalacji
wentylacyjnych.

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano
wszystkie prace zwiazane z montazem instalacji oraz stwierdzeme zgodnosci ich wykonania z
projektemn oraz obowiazujacymi przepisami 1 zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac

nalezy przeprowadzié nastgpujace dzialama:

poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa,
zardwno w zakresie materialéw, jaki i ilosci oraz, jesh jest to konieczne, w zakresie
wlasciwosci 1 czesci zamiennych,

sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz 2z
zasadami technicznymi,

sprawdzenie dostepnosci dla obslugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i
konserwacje,

sprawdzenie czystoscel instalacji,

sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploataci instalacji.

W szczegolnosei nalezy wykonaé nastgpujace badania ogolne:

dostepnosei dla obstugy,

stanu czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza,
kompletnosci oznakowania,

rozmieszezenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych,

zabezpieczen antykorozyjnych konstrukeji montazowych 1 wsporczych,
zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow,

srodkéw do uziemienia urzadzen 1 przewodow.

Badanie wentylatorow i innych urzadzen wentylacyjnych

sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly polaczone w prawidlowy sposob,
sprawdzenie zgodnosei tabliczek znamionowych,

sprawdzenie konstrukeji i wlasciwosci,

badanie przez ogledziny szezelnosci urzadzen i laczmkow elastycznych,
sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow,

sprawdzenie zamocowania silnikow,
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— sprawdzenie prawidlowosci obracania si¢ wirnika w obudowie,
— sprawdzenie naciagu 1 liczby paséw klinowych,
— sprawdzenie zainstalowania oston przekladm pasowych,
— sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,
— sprawdzenie uksztaltowania lopatek wentylatora,
— sprowadzenie zgodnosci predkosci obrotowe) wentylatora 1 silnika z danymi na tabliczee
Znamionowej.
Badanie czerpni 1 wyrzutni powietrza
— sprawdzenie wielkosci, materialu i konstrukeji zaluzji zewngtrznych z danymi
projektowymu.
Badanie sieci przewodow
— badanie wyrywkowe szczelnosci polaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe 1
kontrolg dotykowa,
— sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.
Badanie nawiewnikow 1 wywiewnikow
— sprawdzenie, czy typ, liczba 1 rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ., Wymagania ogdlne”
Zasady rozliczenia i platmosci

Rozliczenie robdt montazowych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu
robot i ich koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonaweq nastgpuje po dokonaniu
odbioru konicowego.

Podstawe rozliczenia oraz platnoéci wykonanego 1 odebranego zakresu robét stanowi warto$é tych
robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (oferci¢) cen jednostkowych i ilosci robot
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe sieci 1
instalacji zewnetrznych wod.-kan. z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie materialow, narzedzi 1 sprzetu,
— obsluge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,
— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprz¢tu w miarg postepu robot,
— wykonanie robot ziemnych,
— montaZ rurociagéw 1 armatury,
— wykonanie préb cisniemowych,
— usunigcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,
— doprowadzenie terenu po budowie przewodow wodociggowych do stanu pierwotnego.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe
instalacji wod.-kan. z tworzyw sztucznych uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materialow, narz¢dzi 1 sprzetu,

— obstugg sprz¢tu nieposiadajacego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miarg postgpu robot,
— wykonanie ewentualnie wystgpujacych robét ziemnych,

— wykonanie robdt pomocniczych,
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— montaZ rurociggéw 1 armatury,

— wykonanie prob cisnieniowych,
— usuniecie wad 1 usterek powstalych w czaste wykonywama robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe
wentylacyjnych uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie matenaléw, narzedzi 1 sprzetu,

obsluge sprzetu nieposiadajacego etatowej obslugi,

przenoszenie podrecznych urzadzen 1 sprz¢tu w miarg postgpu robot,

wykonanie ewentualnie wystgpujacych robot ziemnych,

wykonanie robot pomocniczych,

montaz przewodow 1 urzadzen,

usuni¢eie wad 1 usterek powstalych w czasie wykonywamia robot,

wszelkie roboty dodatkowe wynikajace z koniecznosci prawidlowego wykonania i

dzialania elementu, wiedzy technicznej oraz zgodnosci z obowiazujacymi przepisami i
normami, umozliwiajace osiagni¢eie zatozonego projektem efektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z péZniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.881),
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. Nr 72/01 poz. 747),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowame ze
Zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16 sierpnia

1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich stosowania

(Dz. U. 2004 nr 249, poz.2497 2004.12.24),

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpma 2004r. w sprawie oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
cenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowanych oznaczeniami,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dmia 3 lipca 2003r. w sprawie szezegélowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2003 Nr 120 poz. 1133),

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2007 Nr 612 poz. 417),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenow (Dz. U. 2006 Nr 80, poz. 563),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczefstwa i higieny pracy ze zmianami (Dz. U. Nr
129/97 poz.844),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr
47/03 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek orgamizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania,
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+ Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spoleczne) z dma 26 wrzesma 1997r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczefistwa i higieny pracy (Dz. U. nr 169, poz.1650),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. - w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

¢ Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwea 2003r. - w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

e Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. - w sprawie
sposobow deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpma 2004r. - zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy 1
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wizesnia 2004r. - w sprawie
szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

e PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych 1
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

e PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne,

e PN-92/B-01707 Wymagania w projektowaniu,

e PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyne.

e PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne 1 definicje.

e PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

e PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek 1 systemu.

e PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 $ciekowej. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U). Czesé 2: Zalecenia dotyczace zgodnosci

e PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszezowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji.

e PN-EN 476:2001 Wymagania ogoine dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacj1 grawitacyjnej.

e PN-87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pornieszczen w
budynkach. Wymagania ogolne 1 srodki techniczne ochrony przed halasem,

s PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach,

e PN-B-02151-3:1999 Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyjnos¢ akustyczna
przegréd w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementow budowlanych.
Wymagania,

e PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesylanych czynmkow,

¢  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagow z Tworzyw Sztucznych -
Polska Korporacja Techniki Sanitamnej, Grzewczej, Gazowej 1 Kanalizacji.

e PN-EN 1433:2005 Kanaly odwadniajace nawierzchni¢ dla ruchu pieszego 1 kolowego
— Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.
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»  PN-EN 1433:2005/A1:2007 Kanaly odwadniajace nawierzehmi¢ dla ruchu preszego 1
kolowego — Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie 1 ocena
zgodnosci.

e » PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkoéw — Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji 1 klimatyzacji,

e « PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkéw — Procedury badan 1 metody
pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacii,

e+ PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznoscei publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

e « PN-EN 440:1999 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawama. Druty
elektrodowe 1 stopiwo do spawania lukowego elektrods topliwa w oslonie gazow stali
niestopowych 1 drobnoziarnistych — Oznaczenia,

e « PN-EN 756:2007 Materialy dodatkowe do spawamia. Druty lite oraz kombinacje
drutéw litych 1 proszkowych z topnikami do spawania lukiem krytym stali
niestopowych i drobnoziamistych. Klasyfikacja,

e + PN-EN 1668:2000 Materialy dodatkowe do spawania. Prety druty do spawania
lukowego w oslonach gazéw elektrods wolframowsa  stali niestopowych i
drobnoziarnistych oraz ich spoiw. Klasyfikacja,

e « PN-EN 1505:2001 — Wentylacja budynkoéw — Przewody proste i ksztalki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary,

e « PN-EN 1506:2007 (U) — Wentylacja budynkéw — Przewody proste 1 ksztaltki
wentylacyjne z blachy o przekroju kolowym — Wymiary,

e + PN-EN 1507:2007 (U) — Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢ —
Wymagania 1 badania,

e « PN-B - 03434:1999 - Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe
wymagania 1 badania,

e « PN-B-76002:1996 — Wentylacja — Polaczenia urzadzen, przewodow 1 ksztaltek
wentylacyjnych blaszanych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych wewngtrznych: BUDYNEXK SWIETLICY — OTOWICE GMINA DABROWA
CHELMINSKA

Zamawiajacy: GMINA DABROWA CHEEMINSKA

1.2. Zakres stosowania ST .
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i obejmuja
instalacje elektryczne, a w szczego6lnosci:

Zasilanie budynku
1d.1 |Wymiana stojakow dla przytgczy 4 przewodowych
2d.1  |\Wymiana przylaczy lub przerzutéw wykonywanych przewodami izolowanymi -
samonos$nymi typu AsXn lub podobnymi o przekroju do 4x25 mm2 z wejSciem na
stup lub drabine

3d.1 |Mechaniczne pograzanie uzioméw pretowych w gr.kat. lll

4d.1 |Analogia - wymiana skrzynki SPD

5d.1 |Demontaz i ponowny montaz tablicy pomiarowej

6 d.1 |Badanie linii kablowej nn o ilosci 2yt 4
Iinstalacje wewnetrzne

7d.2 |Przygotowanie podioza pod oprawy o$wietleniowe przykrgcane mocowane na

kotkach kotwigcych (il.mocowar 2)

8d.2 [Montaz na gotowym podigzu opraw o$wietieniowych AVR 71 + AVL 68

9d.2 ]Montaz na gotowym podiozu opraw o$wietleniowych AVR 70.4 + AVL 30

10d.2 ]Montaz na gotowym podiozu opraw Swietidwkowych AMETYST 2x24W

11d.2 |Montaz na gotowym podtozu opraw Swietiowkowych SRE 236 V-AD

12d.2 IMontaz na gotowym podtozu opraw $wietléwkowych SDS 236 IP54

13d.2 |Montaz na gotowym podiozu opraw $wietléwkowych PD2 236 PC

14d.2 |[Montaz na gotowym podtozu opraw Swietlowkowych ewakuacyjnych Begheli

15d.2 Przygotowanie podioza pod mocowanie osprzetu na zaprawie cementowej iub
gipsowej z wykonaniem $Slepych otworéw rgcznie w cegle
16 d.2 [Montaz na gotowym podiozu puszek p.t.bakelitowych o $r.do 60mm
17d.2 {Montai na gotowym podiozu puszek p.t. bakelitowych o $r.do 80mm; il. wylotéw 4,
przekréj przewodu 2.5 mm2
18d.2 |Montaz na gotowym podiozu tacznikéw instalacyjnych podtynkowych

jednobiegunowych, w puszce instalacyjnej

19d.2 |Montaz na gotowym podiozu tacznikow instalacyjnych podtynkowych $wiecznikowych
w puszce instalacyjnej
20d.2 |Montaz na gotowym podiozu fgcznikow instalacyjnych podtynkowych schodowych w
puszce instalacyjnej
21d.2 |Montaz na gotowym podtozu facznikéw bryzgoszczeinych z tworzywa szt.
jednobiegunowych, mocowanych przez przykrgcenie
22d.2 [Montaz na gotowym podiozu facznikéw bryzgoszczelnych z tworzywa szt.
iecznikowych mocowanych przez przykrecenie
23d.2 |Montaz na gotowym podiozu przyciskow bryzgoszczelnych z tworzywa szt.
jednobiegunowych, mocowanych przez przykrecenie
24 d.2 |Montaz do gotowego podioza gniazd wtyczkowych podtynkowych 2-bieg. z
uziemieniem 10A/2.5mm2 przelotowych pojedynczych

25d.2 |Montaz do gotowego podioza gniazd wtyczkowych bryzgoszczelnych 3-bieg.z
uziemieniem przykrecanych 16A/2.5mm2




26 d.2 |Zainstalowanie gniazda wtykowego do aparatéw telefonicznych

27 d.2 |Zainstalowanie gniazda wtykowego RTV

28d.2 IMontaz na gotowym padiozu opraw - wskaznik pomieszczenia MED-RSI

29d.2 |Mocowanie przycisku przywotawczo - kasujgcego MED-CPR

30d.2  |Mocowanie przycisku pociggowego MED-CUPC

31d.2 |Mocowanie na gotowym podiozu jednostki zasilajgcej PS 510

32d.2 |Przygotowanie podioza do zabudowania aparatow - kucie mechan. pod kofki
rozp.plast.w podt. z cegly - aparat o 1-2 otworach mocujgcych

33d.2 |Mocowanie na gotowym podiozu dzwonka

34d.2 |Przygotowanie podioza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkdw
plast.w podiozu z cegly

3%d2 Montaz na gotowym podiozu puszek 75x75 i 85x105 z tworzywa szt. z wymiennymi
wylotami o il. wylotéw 4 i przekroju przewod6w do 4 mm2 - mocowanych bezsrubowo

36d.2 |Reczne wykucie bruzd dia przewodow wtynkowych w gipsie, tynku, gazobetonie

37d.2 |Reczne wykucie bruzd dla rur: RS-P-36, RS47 o $r.do 47 mm w cegle

38d.2 |Rury winidurowe o $r. do 47 mm uktadane p.t. w podiozu réznym od betonowego w
gotowych bruzdach

39d.2 |Montaz kanatow instalacyjnych z PCW o szer. podstawy do 130 mm na podiozu
innym niz beton

40d.2 [Przewody kabelkowe UTP ukiadane w gotowych listwach i kanatach
elektroinstalacyjnych

41d.2 |Przewody kabelkowe koncentryczne uktadane w gotowych listwach i kanatach
elektroinstalacyjnych

42d.2 Przewody kabelkowe YDY 3x1,5 mm2 ukfadane w gotowych bruzdach na podiozu
innym niz beton

43d.2 |Przewody kabelkowe YDY 3x2,5 mm2 ukladane w gotowych bruzdach na podiozu
innym niz beton

44d.2 |Przewody kabelkowe YDY 5x2,5 mm2 ukfadane w gotowych bruzdach na podiozu
innym niz beton )

45d.2 |Przewody kabelkowe YDY 3x4 mm2 uktadane w gotowych bruzdach na podiozu
innym niz beton

46d.2 |Przewody kabelkowe YDY 5x6 mm2 wciggane do rur

47d.2 [Przewod LY 6 mm2 (podtoze inne niz beton) ukiadany w tynku

48 d.2 [Przewdd kabelkowy LY 16 mm2 (podioze inne niz beton) ukladany w tynku

49d.2 ‘Montaz na rurach §r. do 30 mm uchwytéw uziemiajgcych skrgcanych

50d.2 |Przygotowanie podioza do zabudowania szyny wyréwnawczej o

51d.2 |Mocowanie na gotowym podiozu szyny wyréwnawczej

52d.2 |Przygotowanie podioza do zabudowania tablic rozdzieiczych

53d.2 |Montaz tablicy TS, TS, RK i tablicy multimediainej

S4d2 Podiaczenie przewodéw pojedynczych pod zaciski lub bolce; przekr6j zyly do 4 mm2

55d.2 |Podigczenie silnikéw w obudowie normainej - kable 3-zylowe Cu do 6 mm2

56 d.2 |Mocowanie regulatora REB 25NE

57 d.2 |Badanie linii kablowej nn o ilosci Zyt 4

58d.2 |Sprawdzenie i pomiar kompletnego 2,3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego
napiecia

59d.2 |sprawdzenie i pomiar kompletnego 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego
napiecia

60d.2 [Badanie wylgcznika przeciwporazeniowego réznicowo-pradowego

61d.2 |Sprawdzenie samoczynnego wyltgczenia zasilania - pierwsza proba dziatania
wytacznika rdznicowopradowego

62d.2 |Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania - nastepna proba dziatania

wytgcznika réznicowopradowego




1.4.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi normami:

- PN-87/E-01201

- PN-84/E-02033

- PN-IEC 60364-1

- PN-IEC 60050-826

- PN-IEC 60364-3

- PN-IEC 60364-4-43
- PN-IEC 60364-4-443
- PN-IEC 60364-4-45
- PN-IEC 60364-4-46
- PN-IEC 60364-4-47
- PN-IEC 60364-4-473
- PN-IEC 60364-4-482
- PN-IEC 60364-5-51

- PN-IEC 60364-5-53
- PN-IEC 60364-5-537
- PN-IEC 60364-5-54
- PN-IEC 60364-5-56
- PN-IEC 60364-6-61
- PN-IEC 60364-7-701
- PN-IEC 61024-1

2. MATERIALY

2.1

2.2,

Materialy wykorzystywane do wykonania robét
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wewngtrznych instalacji elektrycznych wg zasad

niniejszej specyfikacji sa:
- tablice rozdzelcze,

- przewody z zylami Cu w iiolacji i powloce z pcv,

- rury osfonowe pcv,

- kanaly instalacyjne,

- oprawy o§wietleniowe,
- gniazda wtykowe,

- laczniki instalacyjne,

Materialy pomocnicze
- kotki rozporowe,

- puszki odgalezne,

- S$wietlowki,

- zhaczki, uchwyty,

PN-IEC 61024-1-1
PN-IEC 60364-5-523
PN-IEC 60364-7-704
PN-90/E-05023
PN-89/E-05027
PN-89/E-05028
PN-92/E-05031
PN-E-05032/1994
PN-E-05033/1994
PN-87/E-5110/01
PN-87/E-5110/02
PN-87/E-5110/03
PN-87/E-5110/05
PN-92/E-06150/51
PN-82/E-06290
PN-82/E-06291
PN-75/E-06300/13
PN-92/E-08106
PN-IEC 364-1-481/1994
PN-IEC 439-1AC/199%4

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy, powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni

lub innym umownym warunkom.

2.3. Warunki dostawy

- przyjecie materiatow (w tym réwniez elementow konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu
na budowie powinno byé poprzedzone jakosciowym i ilo§ciowym odbiorem tych materiatéw,

- Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowiazane dostarcza¢ na budowg wyroby i materialy nowe
(tzn. nieuzywane). Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemng zgoda
inwestora,

- Parametry techniczne materialdéw i wyrobéw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych,
przepisow dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy

4



okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na
budowe wyrob powinien Scisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu. Materialy i wyroby o
zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna
zastosowaé na budowie wylacznie za pisemng zgoda projektanta i inwestora,

materialy, wyroby i urzadzenia dla ktorych wymaga si¢ $wiadectw jakosci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego,

urzadzenia dostarczane przez zleceniodawce, powinny by¢ zaopatrzone w §wiadectwa jakoscl.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu vudowy i stosowane
przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich
jakosci, jak rowniez wytrzymatosci,

w wyjatkowych przypadkach, w pelni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach
musza by¢ stosowane urzadzenia techniczne o zlozonej konstrukgji, co do ktoérych nie zostaly
wydane przepisy dotyczace wykonania tych urzadzen, sposobu ich stosowania i obstugi —
wykonawca rob6t powinien udostepni¢ sporzadzona przez producenta dokumentacje urzadzenia
wraz z niezbednymi obliczeniami,

maszyny, urzadzenia i sprzgt zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,

urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich
eksploataciji,

nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom
nieuprawnionym do obshugi, a na widocznym miejscu wywiesic odpowiednia instrukcje. W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obslugi oraz
strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow,

uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia
przez osoby niepowotane,

przekraczanie parametréw technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy
na budowie jest zabronione.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu

materialow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

42 Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegolnie duzych i cigzkich elementow.

4.3. Transport kabli nalezy wykonywaé z zachowaniem nast¢pujacych warunkow:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym
wewnetrzna §rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,
zaleca si¢ przewozenie begbnow z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sig¢
przewozenie bebnow z kablami a skrzyniach samochodéw cigzarowych lub w przyczepach,

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarcz (0§ bebna pozioma), a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetaczaé;, stawianie bgbnéw z kablami w skrzyni
samochodu ptasko (0§ bgbna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktadaé poziomo

(plasko),



zabronione jest przebywanie 0sob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.
Umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac za
pomoca zurawia, swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie

kregdw kabli jest zabronione.

4.4. Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych, i dobrze oswietlonych.

4.5. Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektore materialy budowlane mozna skladowa¢ na
placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji
(przy odpowiednim zabezpieczeniu).

4.6. Przy skfadowaniu poszczegdlnych materiatéw nalezy przestrzegac nastepujacych wymagan:

rury instalacyjne stalowe nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla

kazdego wymiaru przegrodach — w wiazkach w pozycji pionowej,

rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla

kazdego wymiaru przegrodach — w wiazkach, w pozycji pionowe,

rury instalacyjne sztywne, z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach

zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, W

wiazkach odpowiednio gesto wiazanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzef

grzewczych,

rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie j.w. lecz

w kregach zwijanych zwiazanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie

wiekszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

przewody izolowane i ta$my izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i

chtodnych,

sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastgpujacymi warunkami:

a) kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach; dopuszcza si¢ skladowanie
krotkich odcink6w kabla w kregach,

b) bebny z kablami powinny byé umieszczone na utwardzonych podiozach; bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz (o$ bgbna pozioma), a kregi utozone poziomo (plasko),

c) osprzet kablowy powinien by¢ skladowany w pomieszczeniach, zaleca si¢ skladowanie
zestawOw montazowych z taSm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze +20°C,

silniki  elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp., nalezy skltadowa¢ w

pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podlodze lub

drewnianych podktadach, mozna przechowywa¢ na placach bez zadaszenia, wymagaja one
jednak okresowego sprawdzania oleju (niebezpieczefistwo wycieku oleju),

wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne

ksztaltowniki itp., nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim

zabezpieczeniem przed dzialaniem korozi,

cement i gips w workach papierowych nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych,

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres

zdolnosci wigzania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo krotki, szczegélowe warunki sa
podane w odno$nych normach panstwowych,

prefabrykaty betonowe (zelbetonowe), takie jak: stupy energetyczne i oSwietleniowe, szczudia

itp. Mozna magazynowa¢ na placu sktadowym poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i

ciefiszymi koncami, na drewnianych przektadkach odleglych co 1/5 dlugosci stupa, w 2 lub 3

warstwach.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty elektryczne wewn¢trzne
5.1.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Przy wykonywaniu rob6t zwiazanych z instalacjami elektrycznymi nalezy przestrzega¢ ogolnych
zasad, a w szczegolnosci:



S.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczenie
odbiornikoéw 1-fazowych,

tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy usytuowac w taki sposob, aby zapewnic:

- fatwy dostep,

- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob,

mocowanie puszek w sScianach i gniazd wtyczkowych powinno zapewni¢ niezbe¢dna
wytrzymalo$é na wyciaganie wtyczki z gniazda,

gniazda wtyczkowe i laczniki nalezy instalowat¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia,

w lazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych, ,
polozenie lacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé tak, aby w calym pomieszczeniu bylo
jednakowe,

pojedyncze gniazda wiyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ tak, aby styk ten
wystepowal u gory,

przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna.

Trasowanie:

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegala w liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd:

jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu
instalacji,

bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruZdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy migdzy rurami wynosily nie mniej niz 5 mm,

rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo, zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $ciankach
dziatowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje,

zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno -
budowlanych,

przy przejiciach z jednej strony $ciany na druga lub ze Sciany na strop cala rura powinna by¢
pokryta tynkiem,

przebicia przez Sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rur¢ mozna byto wygina¢ fagodnymi
fukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w punkcie 5.3.1,

rury w podiodze moga by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podiogi (stropu), ale w taki
sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one rowniez zatapiane w
warstwie wyrownawczej podlogi.

Mocowanie puszek p/t
Puszki powinny by¢ osadzone na taliej glebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem.

Przebicia przez Sciany i stropy:

wszystkie przejécia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku)musza byé chronione przed uszkodzeniami,

przej$cia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych,

przejécia pomigdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w
sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawaniu si¢ wWyziewow,

obwaody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem



mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane itp.

5.2. Roboty instalacyjno — montazowe

5.2.1.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odleglosci i ich wzajemnego usytuowania.
Gléwne ciagi instalacji ukladaé zgodnie z dokumentacja. Instalacje uklada¢ w rurkach oraz pod
tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji elektrycznej zalicza si¢
instalacje cieplej i1 zimnej wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna,
telekomunikacyjna. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja
pewne zaleznosci, a takze i powiazania, ktére muszg byé uwzglednione w trakcie projektowania
budowy, modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie
poszczegdlnych instalacji i lokalizacj¢ urzadzef, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum
negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie budynku. Mogace
wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z nia urzadzen,
takie jak zwarcia, przeciazenia i przerwy w obwodach czgsto prowadza do powstania zagrozen.
Zagrozenia te przejawiaja si¢ na przyklad w osiaganiu przez fragmenty instalacji 1 urzadzen
podwyzszonych temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktére w konsekwencji moga stac si¢
przyczyna pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacie powinny by¢ tak prowadzone, aby
czynnosci przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzily do uszkodzen instalacji i urzadzen
elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem osob wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu giownie o
zapewnienie takich odleglosci pomigdzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie
operowaé narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegow konserwacyjnych i remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ w rurach (w ciagach pionowych) oraz w rurach
instalacyjnych p/t przy podejéciach do tablic na parterze i pigtrze. Poszczegélne obwody
rozprowadzaé pod tynkiem. Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych
pod warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej 5 mm. W instalacji umieszczonej na tynku,
rury, listwy badZz same przewody mocowaé na powierzchni §cian i stropéw juz wczedniej
otynkowanych.

Ukladanie rur i osadzanie puszek

1. Rury nalezy ukladaé i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich ukfadania. Najmniejszy dopuszczalny promiefi fuku powinien wynosi¢:

Srednica znamionowa rury, mm 18 | 21 [ 22| 28 | 37 | 47
Promien fuku, mm 190 [ 190 | 250 [ 250 [ 350 | 350

Przy ksztattowaniu luku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy

rury.

3. Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca polaczen jednokielichowych lub zlaczek
dwukielichowych. Najmniejsza dtugosé polaczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47
Dlugos¢ kielicha, mm 35 135140 | 45 | 50 | 60

4. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu §ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé
wymagana liczbe otworow dostosowanych do srednicy wprowadzonych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gigbokos¢ do 5 mm.



5.2.2. Mocowanie puszek n/t
Puszki nalezy osadzaé¢ na Scianach w sposob trwaly za pomoca kolkow rozporowych lub klejenia.
Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomoca wkretow do drewna. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i
sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposob podany w punkcie 5.3.1.

5.2.3. Mocowanie listew i kanaléw instalacyjnych
Listwy i kanaly instalacyjne nalezy mocowaé do podioza za pomoca kotkéw rozporowych lub
klejenia. Na $cianach drewnianych listwy nalezy mocowa¢ za pomoca wkretéw do drewna.

5.2.4. Mocowanie korytek kablowych
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaly, uwzgl@dmajqcy
warunki lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢. Mocowanie korytek
lub drabinek kablowych wykonaé zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami.

5.2.5. Wcigganie przewodéw do rur
Do wczesniej wozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy
wciagnaé przewody przy uZyciu sprezyny instalacyjnej, zakoficzonej z jednej strony kulka, a z
drugiej uszkiem.
Zabrania si¢ ukladania rur wraz z wciggni¢tymi w nie przewodami.

5.2.6. Ukladanie przewodow w listwach i kanalach instalacyjnych
- w listwach instalacyjnych mozna uktada¢ przewody jednozylowe i wielozylowe,
- w jednym kanale listwy nalezy ukfadaé nie wiecej niz dwa obwody przewodow jednozylowych,
- po wozeniu i podlaczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wypadnigciem nalezy listwy
zamkna¢ pokrywami.

5.2.7. Ukladanie przewodow na korytkach i drabinkach
Przewody moga by¢ ukfadane pionowo, badz poziomo luzem lub mocowane pojedynczo paskami.

5.2.8. Ukladanie i mocowanie przewodow wtynkowych:

- instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie
przewodow wielozylowych plaskich,

- na podlozu z drewna lub innych materialéw palnych mozna ukladaé przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od Sciany. Przewody
majace dwie warstwy izolagji, t. izolacje kazdej zyly oraz wspdlng powlokg, mozna ukladac
bezposrednio na podlozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie
obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A,

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedna do wykonania
potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe,

- zagiecia i luki w plaszczyZznie przewodu powinny by¢ lagodne. W tym celu nalezy przeciac
wzdluz mostki pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji,

- podioze do ukladania na nim przewodoéw powinno by¢ gladkie,

- przewody nalezy mocowaé do podioza za pomoca klamerek. Dopuszcza si¢ rowniez mocowanie
za pomocg gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu,

- mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé w odstgpach okoto 50 cm, wbijajac
je tak, aby nie uszkodzié izolacji zyl i przewodu. Zabrania si¢ zaginania gwozdzikoéw na
przewodzie,

- do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktore wymagaija faczenia w puszce; pozostale
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem kofce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

- zabrania si¢ ukladania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podlogi,
w ztaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.
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5.2.9. Montaz osprzetu instalacyjnego
- Osprzet instalacyjny nalezy montowa¢ do podloza w sposOb trwaly zapewniajacy mocne i

bezpieczne jego osadzenie,

5.2.10. Montaz opraw oS§wietleniowych
Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych nalezy montowacé przez:
- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,
- wkrecenie w metalowy kolek rozporowy,
Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za pomoca kolkow rozporowych z tworzywa sztucznego.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwi¢ ruch wahadlowy oprawy. Przewody opraw
oswietleniowych nalezy aczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zlaczy swiecznikowych

5.2.11. Montaz i instalowanie aparatéw i rozdzielnic

- rozdzielnice i tablice rozdzielcze moga by¢ instalowane jako wolnostojace, wngkowe, natynkowe,

- przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w sposéb podany w
dokumentacji,

- w przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen
na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu,

5.2.12. Przygotowanie koncoéw zyl i 1aczenie przewodéw

- w instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodow nalezy wykonywac¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych,

- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb przylaczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora,

- przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

- do danego zacisku nalezy przylaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany,

- w przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczane za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposdéb umozliwiajacy przeplyw pradu,

- dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidiowe przylaczenie,

- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny,

- konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek)powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).

5.2.13. Podejscia do odbiornikow

- podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny,

- podejScia od przewodéw ulozonych w podiodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaly musza spelmia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika,

- podejscia w goére od przewodoéw ulozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cala
instalacja, lecz samo podejScie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 5.2.4.,

- podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia tego
rodzaju stosuje si¢ najczesciej do:

- opraw oswietleniowych,
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- odbiornikéw zasilanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach
kablowych itp.,

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od

warunk6w technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji,

do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy

wykonywaé przewodami ulozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a

takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.2.14. Przylaczanie odbiornikéw

miejsca polaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokiadnie oczyszczone.
Samo pofaczenie musi byé wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznvm i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja,

bez wzgledu na rodzaj instalacji, przylaczenia odbiornikow sa wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

a) przylaczenie sztywne,

b) przylaczenie elastyczne,
przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom,
przylaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sa do przesunieé i przemieszczefi. Przylaczenia te nalezy wykonywac:

a) przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,

b) przewodami izolowanymi jednozylowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

c) przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych,
przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych,

w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw
musza by¢ chronione.

5.3 Ochrona przeciwporazeniowa

S5.4.

przewody ochronne (zerujace, uziemiajace, sieci ochronnej 1 wyréwnawczej) przylaczone do
statych urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotow metalowych nalezy uklada¢ w
sposéb staly,

przewody ochronne ulozone w sposob staly nalezy wykona¢ z miedz, aluminium lub stali.
Przewody ochronne do do urzadzen ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Moga one by¢ zyla
przewodu wielozylowego lub oddzielnym przewodem jednozylowym,

w przypadku stosowania szyny wyréwnawczej nalezy przylaczy¢é do niej czgsci metalowe
konstrukgji, uziemione przewody neutralne oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody
uziemiajace polaczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi,

przylaczenia przewodéw ochronnych nalezy wykonywaé za pomocs spawania lub za pomoca
obejmek dwusrubowych zaopatrzonych w zacisk przytaczeniowy,

przewod neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego nalezy oznakowaé¢ barwg
jasnoniebieska, przewody ochronne winny by¢ oznakowane barwa z6lto — zielona.

Ochrona odgromowa

1. Do ochrony odgromowej budynkéw o konstrukcji stalowej i zelbetowej nalezy stosowal
nastepujace elementy budynku jako naturalne czeéci urzadzenia piorunochronnego:
jako zwody:
- zewnetrzne metalowe warstwy pokrycia dachowego,
- wewnetrzne metalowe warstwy pokrycia dachowego,
- zbrojenie zelbetowego pokrycia dachu,
- elementy metalowe wystajace ponad dach,
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- zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia Scian bocznych,

jako przewody odprowadzajjce:

- stalowe i zelbetowe elementy konstrukcyjne budynku,

- stalowe i zelbetowe stupy nosne

warstwy metalowe pokrycia §cian zewngtrznych,

pionowe elementy metalowe umieszczone na zewnetrznych $cianach budynku,

jako uziomy:

- metalowe podziemne czeéci chronionych obiektow budowlanych i urzadzen
technologicznych, nie izolowane od ziemi,

- nie izolowane zelbetowe fundamenty i podziemne czgéci chronionych obiektow,

- metalowe rurociagi wodne w odleglosci nie wigkszej niz 10 m od chronionego budynku,

- uziomy sasiednich obiektow, znajdujacych si¢ w odleglosci nie wigkszej niz 10 m od
chronionego budynku.

Naturalne przewody odprowadzajace powinny by¢ polaczone najkrotsza droga ze zwodami

oraz z uziomami w ziemi bezposrednio lub za posrednictwem przewodzacych elementow w

konstrukcji.

Zwody:

- prety taémy i linki przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane,

- sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na stale przy uzyciu wspornikow
odstgpowych,

- wszystkie nieprzewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchni¢ dachu,
nalezy wyposazyé w zwody niskie, polaczone z siecia zwod6w zamocowanych na
powierzchni dachow.

Przewody odprowadzajace:

- moga by¢ ukiadane na zewnetrznych $cianach obiektu na wspornikach, lub metoda
bezuchwytows (naprezane),

- nalezy instalowa¢ po mozliwie najkrotszej drodze pomiedzy zwodem a przewodem
uziemiajacym, X

- polaczenia przewodéw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonaé za
pomoca zaciskow probierczych.

. Uziomy:

- uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy poziome otokowe,
- uziomy nalezy uktadaé na glebokosci nie mniejszej niz 0,6m,
- uziomy pionowe nalezy pograzaé w gruncie na glebokosci nie mniejszej niz 3 m.

5.5. Montaz przylaczy

1.

W przypadku wykonania przylacza przewodem wielozylowym izolowanym z wbudowang
linka nos$na nalezy:

linke nosng zamocowaé do uchwytu w $cianie budynku lub do stojaka dachowego oraz do
uchwytu na shupie linii; przewody wiodace prad nie powinny by¢ naprezone,

wprowadzenie przewodu do wnetrza budynku powinno by¢ szczelne w celu zabezpieczenia

przed zaciekami od opadéw atmosferycznych,
przepust przez $ciang wykona¢ rurka o Srednicy dostosowanej do przewodu ze spadkiem na

zewnatrz budynku,
przewody wiodace prad chroni¢ od uszkodzenia izolacji w wejsciu do rury (przeoustu lub

stojakow) za pomocg tulei, grzybkéw izolacyjnych itp..

W przypadku wykonania przylacza przewodami gotymilub izolowanymi jednozylowymi
nalezy:

poprzecznik stojaka (na dachu) lub wysiegnika (na Scianie) usytuowaé prostopadle do osi

przewodow przylacza,
zamocowanie wysiegnika z izolatorami w $cianie lub stojaku na dachu oraz wprowadzenie

przewodéw do budynku wykonac jak podano w p. 1.
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5.6.

Proby montazowe
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania 1 pomiary.

Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob
montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

- pomiar kabli zasilajacych,

- pomiar ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar instalacji odgromowej, uziemiajacej,
pomiar natezenia o$wietlenia.

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Zasady jakosci kontroli robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedlozy¢ komisji protokély z badan. Stad tez

instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegbtowym ogledzinom i probom, obejmujacym

takze niezbedny zakres pomiardow w celu sprawdzenia, czy spelniaja wymagania dotyczace ochrony

ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze stac si¢ przyczyna. Czlonkowie komisji,

przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac¢ i zapozna¢ si¢ z uaktualniong

dokumentacja techniczna oraz z protokdlami ze sprawdzef czastkowych. Osoby wykonujace

pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania

badaf. W czasie wykonywania prob nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢, celem zapewnienia

bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia. Kontrola

jakosci wykonania instalaciji elektrycznych powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zastosowanych urzadzen z dokumentacja
techniczng, normami i certyfikatami,

- prawidlowosci wykonania polaczen przewodow,

- poprawnosci wykonania gprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od innych
instalacjt i urzadzen,

- poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i Sciany,

- prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowania do
warunkéw $rodowiskowych 1 warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidlowego oznaczania obwodow, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.,

- prawidlowego umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

- prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

- prawidlowosci doboru urzadzefn i $rodkdow ochrony od wplywow zewnetrznych (warunkow
$rodowiskowych w jakich pracuja),

- spemienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktorych

jest mowa powyzej, okreslone sa nastepujacymi normami:

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczefistwa. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony
spelniaja wymagania bezpieczefistwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), zostaly prawidlowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen
wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede
wszystkim sprawdzenie prawidlowosci:
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- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych,

- doboru urzadzen i §rodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych,

- oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskow itp.,

- polaczen przewodow.

Podstawowe czynno$ci jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm,

ktérych spelnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzef, podane sa

ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego okresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Przed przystapieniem do sprawdzenia nalezy ustalic jakie S$rodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.
Zastosowane Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spehia¢ przede
wszystkim:

- wymagania ogoélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

- wymagania szczegdtowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:

- dotykiem bezposrednim, poprzez:

¢ izolowanie czgsci czynnych,

e zastosowanie urzadzeh ochronnych roznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania
nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupekniajacego érodka ochrony przed dotykiem bezposrednim,

dotykiem posrednim, poprzez:

e zastosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania i pofaczen wyréwnawczych giéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

zastosowanie urzadzen II klasy ochronnosci lub izolacji réwnowaznej,

nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych,

zastosowanie oprzewodowania o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢ czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materialow lub
podlozy , na ktérych badz obok ktorych sg zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

- dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub goracego powietrza maja wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg
wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm:

-  PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.
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6.2.3.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewngtrznych. Ochrona

przeciwpozarowa.

Dobér przewodéw do obciazalnosci pradowej i spadku napigcia oraz debor i nastawienie
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:
prawidlowosé odbioru parametréw technicznych, kompatybilno$c i dostosowanie do warunkow
pracy urzadzen:

zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

réznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepigciami,

zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,

e do odigczenia izolacyjnego,

a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng we

whasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

prawidiowo$é nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidiowo$é¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybibrczosé (selektywnosé)
dzialania,

czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obciazef pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie sa przekroczone dopuszczalne
spadki napigcia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodéw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o
ktérych mowa wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia:

normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalno$é¢
pradowa dlugotrwata przewodow.

Warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne podanych
w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut
Energetyki (w przygotowaniu jest PN dotyczaca tych zagadnien).

Wymagan norm: dla odbioru i montazu wyposazenia elektrycznego p PN-IEC 60364-5-51
Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego..

Postanowienia wspolne:

6.2.4.

dla aparatury laczeniowej i sterowniczej — PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.
dla urzadzen do odiaczania izolacyjnego i laczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa i sterownicza.
Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i laczenia.

Dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym — PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeastwo. Ochrona przed
pradem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odigczajacych i taczacych.

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spelniaja wymagania w zakresie:
odiaczenia od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego,
wynikajacym z potrzeb sterowania,
wynikajacym z wymagan bezpieczefistwa przy zachowaniu zasad:
e odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych,
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e wylaczania do celow konserwacli,
e wylgczania awaryjnego,
wynikajacym z odtaczenia w celu konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i laczenia podane sa w normach: PN-ICE
60634-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Odtaczanie i laczenie oraz PN-TEC 60634-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza. Urzadzenie do

odlaczania izolacyjnego i taczenia.

6.2.5. Dobér urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.

. I3

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci  od
warunkéw $rodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wpltywom. Podczas ogledzin nalezy
ustali¢ prawidtowo$é doboru urzadzen i $Srodkéw ochrony ze wzgledu na:

konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotnos¢ powietrza,

obecnosé ciat obcych, wody lub innych substancji wywolujacych korozje,

narazenie mechaniczne,

promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddzialywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

przepiecia atmosferyczne i faczeniowe,

kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zalezmoéci od skodyfikowanych wplywow
zewnetrznych i srodowiskowych podane sa w normach:

e PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,
e PN.IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogolnych

charakterystyk,
e PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca

bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych.

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno — neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno — neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:
zielono — 261y, jasno — niebieski nie zostaly zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych.
Oznaczenia przewodéw powinny spetnia¢ wymagania norm:

e PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,
e PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczanie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, Iacznikéw, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we
wihasciwym miejscu,

obwody, bezpieczniki, faczniki, zaciski itp. sa oznaczone Ww sposob umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja
sie na wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacie,

umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja
one na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzef.
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Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu 0 wymagania normi.

e PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne,
PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,
PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogolne wytyczne wykonywania schematow,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniczych urzadzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikéw $wietlnych i przyciskow,
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenistwa. Ochrona przeciwpozarowa,
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Polgczenie przewodow.

6.3.

6.4.

Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewodow, a wigc to, czy sa wykonywane w sposob

zgodny a wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprz¢tu, oraz czy nacisk na

potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie s narazone na naprezenia

spowodowane przez podiaczone przewody.

Wymagania dotyczace polaczen przewodow podane sg W normach:

e PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztaczalne do faczenia przewodow o przekrojach do 16
mm?2,

e PN-82/E-06291 Zaciski gwintowe do laczenia przewodéw o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed przystapieniem do préb i pomiardéw.
Wykonywanie tych prob bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wplyw na wynik badan jest
niedopuszczalne. ’

Kontrola materialow.
Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,

stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materialow.

Gdy jako$¢é zastosowanego materialu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze
podda¢ je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania,
koszty z tym zwigzane obciazaja Wykonawce.

BHP i ochrona Srodowiska.

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach skiadowania, musza by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i
papierosOw w poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres robot wykonanych zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, w ustalonych jednostkach. Ksigzka obmiaréw stanowi
dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robot budowlanych. Obmiaru wykonanych robot
dokonuje w sposob ciagly kierownik budowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér frontu robét

Przed przystapieniem do robét montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robot od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe
mozna bylo prowadzi¢ bez narazania instalacji na uszkodzenie, a pracownikow na wypadki przy

pracy.
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8.2

8.3.

8.4.

Odbiory migdzyoperacyjne.

Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inzynier.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja;:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe,
oprawy oswietleniowe itp.,

- ulozone rury, listwy, korytka lub kanaly przed wciaganiem przewodow,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

- instalacja przed zalaczeniem pod napigcie.

Odbiory czesSciowe.

Odbiory robot ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja;:

- uwozone, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem, :

- inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakohczeniu robot montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czgéciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak

wpisu nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidlowos$ci montazu.

Pozostale odbiory czesciowe, przed odbiorem koficowym, duzych skomplikowanych instalacji

elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegéine fragmenty instalacji w drodze odbioréw

czesciowych.

Odbiér konicowy.

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu, ktorego dokonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcy

oraz Inwestora.

Odbidr techniczny polega na sprawdzaniu:

- zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegolnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczna,

- jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

- skutecznosci dzialania zabezpieczefi i rodkéw ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

- spelnienia przez instalacje wymagah w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatow,

- zgodno$ci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wyltacznikow
pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen pradem

elektrycznym nalezy dokonaé¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej — od

zlacza do gniazd wtykowych i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiaja sporzadzenie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

- dzennik budowy,

- protokély z ogledzin stanu sprawno$ci polaczen sprzgtu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,

- protokély z wykonanych pomiarow rezystancji (opornosci) izolacji przewodow oraz ciaglosci
przewodéw ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych,

- protokély z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemiefi oraz pradu
zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- protokot z wykonanych pomiaréw instalacji odgromowej,

- protokot z pomiaréw natezenia o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,
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- certyfikat na urzadzenia i wyroby,
- dokumentacje techniczno - ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen

elektrycznych.

8.5. Przekazanie instalacji do eksploatacji.
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora, przedstawiciela inwestora,
lub wihasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapoznac sie z
dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.
W trakcie uruchamiania instalacji powinny byé rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewniac
prawidlowq ich reakcje na zaklécenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje¢ mozna
uznaé za uruchomiong gdy: ”
- wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidiowo,
- sporzadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do

eksploataciji.

Instalacje mozna uznaé za przyjete do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza zgodnos$¢
parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczegétowymi i Polskimi Normami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenia obejmuja nastgpujace roboty:
- roboty tymczasowe i towarzyszace - zgodnie z zawartg umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-90/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy.

Inne dokumenty:

L]

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997. Prawo Budowlane (tekst jednolity — Dz U. nr 106 z 2000 r. Poz. 1126
z p6Zniejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. nr 54 z 1997 r. Z pézniejszymi
Zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracii z dnia 31 maja 2000 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowiazku stosowarnia niektorych Polskich
Norm (Dz.U. nr 22 z 1999 r. poz. 209; Dz.U. nr 43 z 2000 r. poz. 617)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity — Dz.U. nr 75 z 15 czerwca 2002r.)

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych, PBUE wyd. 1988 1.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych 1
rozbiérkowych (Dz.U. nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 1.)

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano — Montazowych. Czgs¢ V -
Instalacje elektryczne.
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ZALACZNIK NR 1 DO KOSZTORY SU INWESTORSKIEGO:

ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA ORAZ DOCIEPLENIE I KOLORYSTYKA BUDYNKU
SWIETLICY
INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

1. Stawki robocizny kosztorysowej — wg SEKOCENBUD, Informacja o stawkach -
robocizny kosztorysowej oraz cenach pracy sprzetu budowlanego — III kwartat
2007 roku. Przyjeto stawke 12 zt.

2. Wskaznik narzutu kosztow posrednich - wg SEKOCENBUD, Informacja o
stawkach robocizny kosztorysowej oraz cenach pracy sprzetu budowlanego — IH
kwartat 2007 roku. Przyjeto narzut 80%.

3. Wskaznik narzutu zysku - wg SEKOCENBUD, Informacja o stawkach robocizny
kosztorysowej oraz cenach pracy sprzetu budowlanego — III kwartat 2007 roku.
Przyjeto narzut 10%.

4. Wskaznik narzutu kosztow zakupu - wg SEKOCENBUD, Informacja o stawkach
robocizny kosztorysowej oraz cenach pracy sprzetu budowlanego — III kwartal
2007 roku. Przyjeto narzut 10%.

5. Ceny materiastow - wg SEKOCENBUD, Informacja o stawkach robocizny
kosztorysowej oraz cenach pracy sprzetu budowlanego — III kwartat 2007 roku.
Przyjeto ceny érednie. Dla materialow nie wystepujacych w  cenniku
SEKOCENBUD przyj¢to ceny producenta tych materiatow.

6. Ceny pracy i najmu sprz¢tu — wg SEKOCENBUD, Informacja o stawkach
robocizny koszterysowej oraz cenach pracy sprzetu budowlanego — III kwartal
2007 roku. Przyjeto ceny Srednie.
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