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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstp
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne wydwia i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
sa wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania
Zaleca s wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu rob6t na didggminnych i powiatowych.
1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegnuymagania ogolne, wspolne dla robotedpgh
0goélnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegoh asortymentéw robot drogowych. W
przypadku braku ogélnych specyfikacji techniczngéd danego asortymentu robét, ustalenia datycz
réwniez dla STWIORB sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okrélenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione poej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, ntddzy budynkiem, stanowey cata¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego g%¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny czel).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jekdnbdsunity od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugé¢ mostu — odlega migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk- odlegté¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczemudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wwdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montava) — droga specjalnie przygotowana, przeznacdorachu
pojazdow obstugdpych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayize&ina do usugcia po
jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanynarstmi, opatrzony pie¢eia organu
wydajcego, wydany zgodnie z obaijacymi przepisami, stanoagy urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, siey do notowania zdar#e okoliczngci zachodzcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odfbiorob6t, przekazywania poleceinnej
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korespondencji technicznej pogdey Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe
projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przesztevénowy dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Irzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danyontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia — ¢& korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przgk&dawe, upowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z pobodzaim chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw rexachni wraz ze sposobem ich gutenia.

1.4.13. Konstrukcja rima (przsto lub przsta obiektu mostowego) —@Z obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub t&sczwykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie dnogm w celu utéenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksizka obmiarow — akceptowany przezyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczer, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratoribadawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwhzanych z ocepjakdici
materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy — wszelkie tworzywa niezime do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pineyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przesakeoddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstaslych do przejmowania i rozkladania oly@n
od ruchu na podife gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana beegaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wazaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvy scieralra a podbudow, zapewnigca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
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Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyrownania nierowdo podbudowy lub profilu
istniepcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stizaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnagzpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodgzmi przenikaniem eatek podiea. Maze
zawierg warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivaienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgce] powye.

Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta — wysokoiowe | geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakauaiaelf ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie priopwgana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodiée- zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat okdleny - z przeaitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami graniczmyras terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z rj urzadzer oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy ieaownie obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyaaizz chronacych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — & korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczanie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podige nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokdsci
przemarzania.

1.4.28. Podige ulepszone nawierzchni — gérna warstwa pagttezaca bezpérednio pod
nawierzchn, ulepszona w celu unlbwienia przegcia ruchu budowlanego i wideiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie kyniera/Kierownika projektu — wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lrfina ldaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedswzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowegaga@nia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametfgometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istnieacego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzeczogmknitym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdréwek zwierat dzikozyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — elendemtiowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagndarzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, steyoe utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowagscodokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoétek — skrajna podpora obiektu mosgmvMae skiadé si¢ z pelnejsciany, stupéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skizykomor.

1.4.37. Rekultywacja — roboty mag na celu upoazikowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadanialachego.

1.4.38. Rozpitos¢ teoretyczna — odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39. Szeroki catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odlegtoniedzy zewrtrznymi
krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdtej do osi poditnej, obejmuje catkowat
szerokac¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroki@ uzytkowa obiektu — szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajow ruchu oraz szegélkahodnikow mierzona Wwietle pokczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41 Slepy kosztorys — wykaz rob6t z podaniem icKdiqprzedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy — teren udgstiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgre czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel — obiekt zaggiony ponrej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegja
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt — obiekt zbudowany naddikblejows lub inm drog dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane —&& przedstwzigcia budowlanego, stanoyga odebm calcs¢
konstrukcyjma lub technologiczsy zdolra do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkiowych.
Zadanie mée polegé na wykonywaniu robot zwranych z budow modernizacy/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.



Budowa drogi gminnej nr 050511C relacji Ostromeel8kludzewo na odcinku Ostromecko -
Watdowo Krolewskie

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynrigi
na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagj projektows,
STWIORB i poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&a/Nykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigrawnymi i administracyjnymi, lokalizagj
wspohrzdne punktow gtdbwnych trasy, dziennik budowy orakudnentac projektows i komplety
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziast@a ochror przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone loiszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uadgiapcym podziat na dokumentacj
projektows:

- Zamawiajcego: wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowa oraz
projektows dokumentag wykonawca (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy: wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidvwykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodng& robét z dokumentagijprojektowy i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu stanowczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby
jednym z nich s obownzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimientacji.

W przypadku rozbiencsci w ustaleniach poszczego6lnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich
waznasci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoinyahOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mige wykorzystywa biedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyn
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiencsci, wymiary podane na gmie s wazniejsze od wymiaréw okéeonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabslzgodne z dokumentacprojektowy i
STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORRda uwazane za wartai docelowe, od
ktorych dopuszczalney®dchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugavykazywa zgodnd¢ z okréglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog@ przekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagyrojektovs lub
STWIORB i wptynie to na niezadowadap jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykaanponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne - przebudowa i remontowed"pauchem®™)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastnieacych
obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie tri@aealizacji kontraktu,7zado zaka@czenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim aaem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okrésiania budowy. W zafaasci od potrzeb i pogpu
robot projekt organizacji ruchu powiniendga bigaco aktualizowany przez WykonawddKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu orgaji ruchu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lrdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe uedzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniaic w ten sposob bezpiecmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dziei i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszgeew miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tréc¢ bedzie
zatwierdzona przez myniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboédj zaptacie i przyjmuje Size jest whczony
w cere kontraktows.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienianaalizacji
kontraktu & do zakd@czenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdaie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeehnesrodki
niezkxdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ograalziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dfazow i maszyn pracgych przy realizaciji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszgeew miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tréc¢ bedzie
zatwierdzona przez myniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje Size jest whczony
w cere kontraktows.

Koszty transportu i utylizacji pokrywa Wykonawca wksnym zakresie natomiast materiaty do
ponownego wbudowania Wykonawca przetransportujeady Zamawiajcego.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcatizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanigsio przepisow i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a wyniaych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychagkpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoliny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopérdgdaiojazdowych,

2) srodki ostranasci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyclapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisévweapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@nbiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne &a sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone
przed dosipem o0s6b trzecich.
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Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaararem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkway.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym
od dopuszczalnego, okfenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robot bda miaty aprobat technicza wydara przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mply¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé# wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod; na wycie tych materiatow od wéaiwych organow administracji patwowe;.

1.5.8. Ochrona wias®oi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji i uradzen nadziemnych, naziemnych i podziemnych,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddalbych wigcicielami tych
urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przema@wiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyiem
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majpy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadominzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zarzrozpoczcia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychalasfi Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz kzdzie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca ¢dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizakwa instalacji i urdzen
nadziemnych, naziemnych i podziemnych wykazanydokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabugavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiesiztwie budowy, spowodowane jego
dziatalndcia.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomicdzy Wykonawg a wigcicielami nieruchomgri i dotyczicych korzystania z wkasia i drog
wewrgtrznych. Jednade, ani lrzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nieztla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachmkimowy.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdéw
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Wykonawca hdzie stosowasig do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wypasaia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezlpdne zezwolenia i uzgodnienia od ¥dawych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i oAdym takim przewozie dgizie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. krynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powaoghg nadmierne
obchzenie osiowe niedtla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oldsie terenu
budowy i Wykonawca &izie odpowiadat za naprawszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami tgniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolngci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczage, socjalne oraz spitz
odpowiedm, odzie dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje sg, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materiaty i urdzenia aywane do
robot od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zékpenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovanmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyblgmenty byty w zadowalggym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie tgniera/Kierownika
projektu powinien rozpoaz roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowaniegdo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktagensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi
robotami i lzdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyestanowié podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyaaw w
odniesieniu do spetu, materiatow lub urgzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w
sposob cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc

11



Budowa drogi gminnej nr 050511C relacji Ostromeel8kludzewo na odcinku Ostromecko -
Watdowo Krolewskie

kopie zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpsiwania, obcizenia i
wydatki wynikte z lub zwjzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyatrye Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowanas¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&ankretne normy i przepisy, ktére spethia
maj materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyglalobowazywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegiania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. iypadku gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnosesie do konkretnego kraju lub regionu, mdgy¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemregwierdzenia przez tgniera/Kierownika
projektu. Ranice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢
dokfadnie opisane przez Wykonawqrzedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&tbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terénidowy lgda uwazane za wiasrig
Zamawiajcego. Wykonawca zobow#any jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i
postpowat zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm

i Wykonawe ustali wydtizenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o ktog nalery
zwigkszy¢ cery kontraktow.

2. Materialy
2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstamiriierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegoétowe informacje dotpezproponowanegaodia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak rowniedpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegegrodta w sposob ggty spetniag wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiscicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatéw zezrodet miejscowych vdczapc w tozrodia wskazane przez Zamaviieggo i jest
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zobowhzany dostarcaylnzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed
rozpoczciem eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowgnzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtiniapc aktualne decyzje o eksploataciji, organow adrnmanifit
panstwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbaymateriatow, dzierawy i inne jakie okza si¢
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanideniatow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce&utgwacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéwerenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowadlp wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie tdzie prowada zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chypazyska na to pisemizgod;
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgavjacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadgje wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy |
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik

projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robétzrie dla ktérych zostatly
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpdwio przewarteiowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglopjazliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegciem tego materiatu, albo w okresie giaym,

jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie fagmaganych przez hyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materi@&imaze by p&niej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane na#fedo czasu gdyeola one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaglyaswop jakas¢ | wiasciwosci | byty dostpne
do kontroli przez Inyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@ghatrzlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buwgav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzhmiera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodfm stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Praiéteriatow mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowté podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liaynier/Kierownik projektu kdzie przeprowadzat inspekoivytworni, musza by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzanicekgp

b) Inzynier/Kierownik projektu hdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi
wytworni, gdzie odbywa giprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nate.cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. Sprat

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgta, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké®wykonywanych robot. Spgz uzywany do robo6t powinien ldy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgtdem typow i iléci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizaopdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usatalv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskauach Irzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Bytrzymywany w
dobrym stanie i gotowéai do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i
przepisami dotycymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie speiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidojazliwosé wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniyimera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgmjzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nze byt p&zniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkoéw umowy,
zostanm przez lrtyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wptyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéiarowadzenie robot zgodnie z zasadami d&rymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachylmera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegabspetnigd wymagania dotyce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk&é\ws i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezAyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pienegmuytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikaszzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragédnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,crazigodné¢ z dokumentagj projektova,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacjidtotppracowanym przez Wykonagoraz
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysaia
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramidreymi okrélonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi naspiie przez Iayniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsunéte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wytkiem, kiedy dany lald okaze st skutkiem b¢du zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nanpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokarzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakw za ich doktadn<.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robo6t keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe
w STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decygynier/Kierownik
projektu uwzgtdni wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wgstijace przy produkcji i
przy badaniach materiatow, deiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kwestk.
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Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny kbywykonywane przez Wykonawaev czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Program zapewnienia j&ko

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Izyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéc,
zamierzony sposob wykonywania robot, ainwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengggjojektova, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré&

a) czs$¢ 0golm opisupca:

- organizag} wykonania robot, w tym terminy i sposoéb prowadaenbot,
- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

- system (sposob i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jale wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriurmagtego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zgmowadzenie bad,

- spos6b oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i fenonzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyozoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przehuth wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgmpomiarow i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uegze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowywayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,
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- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakai robot

Celem kontroli robot édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé¢
zatazom jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania probek i badaaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowalyj.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robot zstatliwoscia
zapewniaica stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynliokumentaciji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamed&ne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeiwwiykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane
urzadzenia i spr& badawczy posiadawazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignigciach dotycacych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocagnigcia te lyda tak powane, ze mog wptynaé
ujemnie na wyniki badag Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robot
badanych materiatow i dopei je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia fgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lbadateriatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone priféykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu tda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaabwapy
przez Irkyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatow, ktore budanvatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodaticch badé pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterelgraeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, si@omazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pnzamlera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiarow lub batlawykonawca powiadomi ktyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru hddania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspnie ich wyniki do akceptacji kiyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonaweca kdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami
bada jak najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakasci.

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub inngckez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwar@a)Nykonawca i producent materiatow powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz
Wykonawe;,, poprzez mjdzy innymi swoje badaniagizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robét z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikoéw wiasnyeldd kontrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to lzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnizi materiatéw i robot z dokumentagprojektows i STWIORB. Maze rownie: zleck,
sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub dodatkowych hadaezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztyypérnych lub dodatkowych bafia pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mge dopuci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieadmtwa wykazuicy, ze zapewniono zgodsdz kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
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2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodrgxi z:
- Polsky Normg lub

- aprobad techniczin, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidaiskiej Normy, jeeli nie
Sa objete certyfikacy okreslona w pkt 1

i ktére spetniaj wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentyngymagane przez STWIORB, #@a partia
dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w radiezgby
poparte wynikami badewykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaigych wymagé beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnjpmovaazujacym Zamawiagcego i
Wykonawe, w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoavigadca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na higco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarszeny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwisikaz stanowiska sthowego. Zapisy dula
czytelne, dokonane trwatechnilky, w poradku chronologicznym, bezpdnio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdrida oznaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
- dat; przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez myniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i
harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementow robdét,

- przebieg robot, trudhoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywzyrzerw w robotach,
- uwagi i polecenia tryniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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- zgtoszenia i daty odbiorow robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6inym w zwku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie
wykonywania robdét,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki pragpadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli digeiem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowstalprzediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika ¢twgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak steoamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy
robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego peggst kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprregasg w sposob eiglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodaoblub certyfikaty zgodneci materiatow, orzeczenia o
jakasci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidaa Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jséioDokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udosgpnione na kadezyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsoprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rg@stjace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,
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¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustdle

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawaed
zabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodug@oj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy
projektows i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powaigniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru fezda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b&d lub przeoczenie (opuszczenie) widmch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robot. &lne
dane zostappoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z €xtcicia wymagag do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady ok&ania ilasci robot i materiatow

Diugasci i odlegtadci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhz linii osiowej.

Je&li STWIORB wiaciwe dla danych robdét nie wymagdggo inaczej, okjosci beda wyliczone w
m3 jako diugé¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIiORB.
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7.3. Uradzenia i spra pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgihlraakceptowane
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spr& pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spe
wymagag bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiarowedaa przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
STWIORB Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposob aigly zachowanie doktadsoi
wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary gda przeprowadzone przedg@ziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robotlee
w przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagw czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblizzbzda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mpday¢ dokczone w
formie oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiodr robot zanikaych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenigsdoi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reajzulegrn, zakryciu.
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Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagdinego posgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem dermtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbioredzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeokaydi
powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgciowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbiobot dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzegstygo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Calkowite zakaczenie robot oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe; wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidamem na gimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przygia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaxponez Zamawiagego w obecriti
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adfapca roboty dokona ich oceny
jakaosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodngci wykonania robot z dokumentagprojektovg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoikfia sealizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pageoavych i robét uzupetniagych lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoia ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakagé wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejrdeiiacy projektova i STWIORB z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
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bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagCc pomniejszon wartagé wykonywanych
robot w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robét jest protokdt odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamauwgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolpamy przygotowénastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovy, podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstavwd@kumentow umowy i ew. uzupetriag lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i kazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodioi lub certyfikaty zgodnai wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i
ew. PZJ,

7. opink technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw
zahczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodrsd ¥WiORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towszzcych (np. na przef@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robot wicicielom
urzadzen,

9. geodezyja inwentaryzagj powykonawca robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejgintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngeab
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonaweg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetmap kxda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzuegicych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanybldtrawiazanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczhgto
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9. Podstawa ptatioi
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawkosztorysie ofertowym
w oparciu o ceny jednostkowe ryczattowe jednostkedmiarowej i przedmiaru robét.

Kwota ryczaltowa zawiera wszystkie przewidywanezkpsvszystkich robét gtych i nie ugtych w
przedmiarach rob6t, a koniecznych do kompletnegoonwgnia zamowienia, zweryfikowanych ze
stanem faktycznym i wynikagych z charakteru przedmiotu zaméwienia wraz z eeitt materiatow,
kosztéw robot podstawowych, pomocniczych i towazaggch w tym prae sprztu, kosztow zakupu
i transportu zewgirznego, koszty jednorazowe, dodatki za utrudnierpgacowanie dokumentacji
powykonawczej, petnobstug geodezyjn, koszty budowy i zaedu, ryzyk, optaty celne i podatki
oraz zysk.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w STWIORB
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oldee w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizaghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budomngaz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajg&h zmian i uzgodnfewynikajacych z
poskpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamkow, barier, oznakowai
drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowgionowych,
poziomych, barier swiatet,

(b) utrzymanie ptynngzi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
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(@) usuntcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@®z U. Nr 89, poz. 414 z paiejszymi
zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopd201 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKSCIOWYCH

1. Wstp
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punkidokaciowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument przetargowy przy zlecamealizacji robét dla zadania wym. w 1.1.
1.3. Zakres robot ottiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu
trasy ulicy i punktow wysolkaiowych w zakresie i na odcinku oklenym w dokumentacji.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wységiowych

W zakres robdt pomiarowych, zyganych z wyznaczeniem trasy i punktow wysakowych
wchodz:

a) wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuaggjngysokdciowego punktéw gtébwnych osi
trasy i punktow wysokiiowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysgtiowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochram przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania @8y, punkty kierunkowe oraz patkzowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00."Wymagania ogolne"

2. Materialy

2.1. Ogdblne wymagania dotygze materiatow
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Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padarD-M-00.00.00
"Wymagania ogolne"

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy natestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, o diugéci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie $rednig od 0,15 do 0,20 mi dlugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nayestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugasci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w ispgiej nawierzchni bolce staloweednicy 5
mm i dugdci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mig& dtuga¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. Sprat

3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
3.2. Sprzt pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysolawych naley stosowa sprzt gwarantuicy
uzyskanie wymagane] doktadiwd pomiaru.

4. Transport
4.1. Transport spegu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ém@a przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaweygo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczeg6towego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtébwnych trasy i reperow robadzyBkdy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcego

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&sone w dokumentacji projektoweg 2godne
z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie
roznia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentaciji projektowej, to powinien padomé o tym
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, iajace z rGnic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i edinych rzeczywistych, akceptowane przez/mera, zostanwykonane
na koszt Zamawiagego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadapnaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem

wynikow pomiaréw przez tryniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania

robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawggo zostanzniszczone przez
Wykonawe, swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@sekonieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mdaigtowej realizacji robét naia do
obowikzkdéw Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamavdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okilenej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiyt w stosunku do dokumentacji projektowej
nie mae by wigksze nk 3 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia
do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrmpoza granicrobot.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumentgmjojektowy oraz w miejscach
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wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeiatriov miejscach zaakceptowanych
przez lrryniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypéw o wysalad przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych nt 1 metr. Odlegt&t migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégia co najmniej powinna odpowiadadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektova.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy i punktow wysakowych
nalezy prowadz¢ wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7).

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO "Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbidr robot
8.1. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu nkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkfada Inspektorowi nadzoru.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych ositrgainktow wysokéciowych,
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- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysésiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualngyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrafieprzed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiapce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwzane
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykaryie prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestyciji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowéopt, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysagktowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy§pdGiK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZEWOW

1. Wstp
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrigjyymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usurciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowaka gokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
usuniciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych.

1.4. Okrélenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymag@aagolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

OgoIne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolnd” p.5.

2. Materialy

Nie wyskpuja.

3. Sprat

3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robo6t zwzanych z usugciem drzew i krzakOw natg stosowa:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usurcia z pasa drogowego,

- spycharki,
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- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac azanych z wygbem drzew.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania iog/tpkt. 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpiq oraz gadzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposob nie powadyjich uszkodzé

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00M9magania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwazane z usurciem drzew i krzakdw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gah poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypaioev
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozastagm wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéninnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwzane z usugciem drzew i krzakdéw powinna byizyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinkg drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez bkyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grigdt przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usunc korzenie tak, aby zawa#oczsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudavaimasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren najfeoczyscic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina
giebokasci do 60 cm poriiej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doigsia, powinna by przez
Wykonawe; zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
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uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwe powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposo6b zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige sé w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanajdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powindytigte nie wyej niz 10 cm ponad

powierzchmi terenu. Powssze odsipstwo od ogdlnej zasady, wymagiegj karczowania pni, nie ma

zastosowania, jeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by scigte rowno z powierzchaiskarpy albo potiej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pimiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B0Boty ziemne".

Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniem
si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowrzek prowadzenia robo6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartéé
jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dig
ostraznacscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkadzenastpnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostal po usungtej raslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami #tyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spytz, to
sposob wykonania powinien odpowigdaaleceniom producenta spiz. Niewzyteczne pozostasoi
po przerébce powinny Byusuntte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestionosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowizek zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstzea i
odpowiednich przepiséw.

Zaleca st stosowanie technologii, urdiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiggilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albosspalw dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakmzeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sk czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spakanowi przeszkedv prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usaingo w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inregsce
zaakceptowane przezzyniera, w ktorym hdzie maliwe dalsze spalanie.
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Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. dke pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w
warstwach. Kada warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacby
przykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i
zagszczona. Pozostdlo po spaleniu nie madoy¢ zakopywane pod rowami odwadaieymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa gizeptyw wéd powierzchniowych.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolnkt:. 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewdw

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétmaisungcia ralinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zsagzenie gruntu wypetniggego doty powinno
spetnig& odpowiednie wymagania oklene w STWIORB D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00W@rhagania ogélne™ pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robét zwiazanych z usugciem drzew i krzakow jest:

dla drzew - sztuka,

dla krzakéw - hektar

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\0§rhagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici
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Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrei podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnég¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

wyciccie i wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieqgaha kok drzewra,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigo wykarczowaniu,

zasypanie dotéw,

uporzidkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10. Przepisy zwzane

Nie wyskpuja.

36



Budowa drogi gminnej nr 050511C relacji Ostromeel8kludzewo na odcinku Ostromecko -
Watdowo Krolewskie

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC

1. Wstp
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkami.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi olx@wjaca podstaw jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid

1.3. Zakres robot ottiych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z rozbidrk

Rozebrane elementy wymienionexgystanowi gruz, ktory nalgy usuré poza plac budowy na
wysypisko.

2. Sprat
2.1. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrk elementow mee by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody eiarowe,
- zrywarki, spezarki

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- koparki,

- frezarki.

3. Transport

3.1. Transport materiatéw z rozbiorki
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Materialy z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

Materialy z rozbiorki stanowce gruz naley wywies¢ na miejscowe wysypisko.

4. Materialy

Nie dotyczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw ulicy obejrujsungcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumensggjojektova.

Teren po dokonanych rozbiorkach rigi@porzdkowat tak, aby nie stwarzat utrudmiev
wykonywaniu dalszych robét .

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Kontrola jakéci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétavykonanych robét rozbiérkowych .

7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robét zwazanych z rozbiérk elementow ulicy jest:
- dla wszystkich rodzajow nawierzchni - m2 (metrakinatowy),

- dla obrzea i kraweznikow - m (metr),

- dla taw betonowych - m3 (metr szeenny),

- dla studni kanalizacyjnych szt. (sztuki)

- dla kanatéw m (metr)

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\0§rhagania ogdlne” pkt 8.
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9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrei podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne'stlo
jednostek obmiarowych zgodnie z dokumertajrelono w punkcie 1.3

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozliork

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki nawierzchni z ptytek betonowydkostki brukowej :
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub kostki,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokbwrcelu ponownego jegazycia, z utaeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki krawznikow i obrzey:

- odkopanie wraz z wggiem i oczyszczeniem,

- zaladunek i wywiezienie

- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki ptyt otworowych i petnych

- zdjecie piyt

- zatadunek i wywoéz

e) dla rozbidrki studni i kanatow

- odkopanie studni i kanatow

- rozebranie kggow i rur

- zatadowanie i wywo6z
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10. Przepisy zwzane

Przepisy BHP dotyexe prowadzenia robot rozbiérkowych, transportwgrzabezpieczenia terenu
rozbiérki przed dogpem 0s06b trzecich.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-01.03.01 REGULACJA URZDZEN PODZIEMNYCH

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyénia i odbioru rob6tasvymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z regulagjurzadzer podziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokunpretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na zadaniu oktenym w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot ottiych STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy regulstiiepcych uradzer podziemnych zvizanej z
konieczndcia dostosowania ich do projektowanyckdaych nawierzchni.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Wiaz kanatowy — otwor w studni kanalizacypmenozliwiajacy wegcie do niej , przykryty
pokrywa zeliwna

1.4.2. Uradzenia gazoagowe i wodocigowe — zawory ,a&zki wechowe itp. urzdzenia przykryte
pokrywamizeliwnymi , odpowiednio oznaczone

1.4.3. Studzienka telefoniczna — studzienka betanpm@eznaczona do kontroli kabli telefonicznych
zamontowana w nawierzchni .

1.4.5. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

OgobIne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagargaloe".

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania
Ogo6lne wymagania dotygee materiatow podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ngal

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie
za&wiadczenia o jaksi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny @ywyposaone w takie dokumenty ng/czenie liyniera.

2.2. Beton
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Beton klasy B15, B20, B25 powiniendygodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B
06250

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowi@ddarunkom normy PN-90/B-14501

2.4 .Rury ochronne A PS

Rury ochronne typu A PS dwudzielngrednicy 110 mm powinny posiaclaprobag techniczi
2.5. Cement

Cement powinien kiyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoag si¢ silosy w ilgci
zapewniajcej ciagtos¢ robot.

Skitadowanie cementu w workach Wykonawca zapewniaganynach zamkgtych. Skladowany
cement musi byybezwzgédnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezenby¢ diuzszy nz 3 miesace.

3. Sprat

3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.
W zaleznoéci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgostiacy sprzt

- pite do ckcia asfaltu i betonu,

- pit¢ motorova tancuchowg 4,2 KM,

- kopark; podstbierm 0,25 m3 do 0,40 m3,

- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjra, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

- specjalistyczny spez do uzupetniania nawierzchni.
- srodek transportowy

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow wyni@jch z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania iog/tpkt. 4.
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4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeskietrodki transportu, ktére nie spowoduj
- segregacji skladnikdow,

- zmiany skfadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczegj grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych

oraz zapewniwlasciwy czas transportu umbiwiajacy prawidtowe wbudowanie i zasgczenie
mieszanki.

4.3. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochiodeementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chgopmi cement przed wilgogi

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00M9magania ogélne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczerniavale oznaczy je w terenie za
pomoe kotkow osiowych, kotkovéwiadkow i kotkow kravgdziowych.

5.3. Roboty montawe

Studzienek, zawory wodagjowe i gazowe - sposoby regulacji ¢gdee wysokéciowe zostaty
okreslone w dokumentacji projektowej.

Zgodnie z wymaganiamizytkownika sieci, kable telekomunikacyjne ngleabezpieczyrurami
ochronnymi dwudzielnymi po uprzednim iaftznym odkopaniu. Po ponownym zasypaniu wykopow
grunt naley zagscic.

Uwaga: W harmonogramie rob6t nafeuwzgkdni¢c czas na wizanie betonu. Po wykonanej regulaciji
nie naley dopucic¢ ulicy do ruchu przed aggnieciem petnej wytrzymakezi.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt.
6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
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6.2.1. Badania przed przgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania magce na celu:
- okr&lenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontwotizasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngob6t w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowamnprzez Irzyniera.

W szczegOlngci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie kdnych w nawizaniu do podanych na placu budowy statych punktiévelacyjnych
z doktadnécia odczytu do 1 mm,

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy paik ich zgodné&ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi@nymi przez wytwokg

- badanie zachowania warunkow bezpiéshea pracy,

- badanie w zakresie zgodiwoz dokumentagjtechniczig i warunkami okréonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznyiwérni materiatow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie wskanika zagszczenia gruntu po robotach kablowych
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien wynosiie mniej nk 1,0

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00W@rhagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest sztuka uegdzenia, m rury ostonowej

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\0§rhagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikaych zgodnie z zasadami oki@ymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.2. Odbior kacowy
Odbiorowi kaacowemu wg PN-81/B-10725 PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletéo dokumentacji do odbioru technicznegam&owego (polegage na
sprawdzeniu protokotow bafigprzeprowadzonych przy odbiorach technicznycaawych).

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatr$ei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena regulacji 1szt wgdzenia obejmuje:

- dostave materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie regulacji,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

Cena zabezpieczenia 1 m kabli obejmuje:
- dostave materiatow,

- odkopanie kabla,

- monta rury,

- zasypanie wykopu wraz z zggczeniem,

- pomiar zagszczenia.

10. Przepisy zwzane

10.1. Normy
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1. PN-88/B-06250. Beton zwykty.
2. PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.

3. PN-90/B-14501. Zaprawy budowlane zwykte.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstp
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgj\ymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z robotami ziemnymi.

1.2. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmaj

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
- budowe nasypow drogowych,

- pozyskanie gruntu z dokopu.

1.3. Okrélenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruhdiez gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetrgag warunki statecz§oi i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub tax@zwykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.3.3. Wysoké& nasypu lub gbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i radnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysekgest mniejsza @il m.

1.3.5. Nasypgredni - nasyp, ktoérego wysaodwjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakprzekracza 3 m.

1.3.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gdokas¢ jest mniejsza til m.

1.3.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.9. Wykop giboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.3.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdeaasypow, poteone w obegbie pasa robot
drogowych.

1.3.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdismaasypdw, potmne poza pasem robot
drogowych.
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1.3.12. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowdoiwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budovagypdw oraz innych prac zwanych z
trag drogova.

1.3.13. Wskanik zagiszczenia gruntu - wiellk6 charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =Pa
° pds

gdzie:
- Pa - OgStas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (R,

- pus- maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.3.14. Wskanik réznoziarnistéci - wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio —$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.3.15. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagzczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyehzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormjpoazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.3.16. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotygze robot

1.4.1. Ogl6lne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie.
1.5.

2. Materialy (grunty)
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2.1. Ogdblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pures D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgllem przydatnai do budowy nasypéw podano w D-02.03.01 pkt. 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Ipyzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paiayel do budowy nasypow mphyc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyeveia nadmiar oljtosci robét ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie edac nadmiarem oljosci roboét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonawgpoza teren budowy z
przeznaczeniem innymznbudowa nasypow lub wykonanie praceppgh kontraktem, Wykonawca
jest zobowazany do dostarczenia réwnoimej obgtosci gruntow przydatnych zaodet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokveslone w D-02.03.01 pkt. 2.4, powinny by
wywiezione przez Wykonawma odklad na miejsce wskazane przez Inspektorzonad

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | WyszczegOllnienie| Jed-| Grupy gruntow

wiasciwosci nostki | niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty | mato wysadzinowe
ZWir zwietrzelina glina piasz- czysta
) gliniasta zwigzia, glina zwezla,
pospotka

glina pylasta zwizta
rumosz gliniasty

piasek gruby - i, it piaszczys-ty, i
Zwir gliniasty

piaseksredni pylasty

. pospoétka bard dzi

piasek drobny gliniasta ardzo wysadzinowe

zuzel nierozpadowy piasek gliniasty

pyt, pyt piasz-czysty

glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

it warwowy
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2 | Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hkb
m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
praskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. Sprat

3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét ziemnych

- Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazsg mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbdpkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olkjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegteansportu. Wydajnig
srodkow transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wada zatwierdzone nie mi@ by¢ podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegszone odlegiei nie zostaty
wczeniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Doktadné¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydy
wigksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroka&¢ gornej powierzchni korpusu nie e@r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego warteci

wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza
+ 10 cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
nierowndgci, wynikapce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systemow odwadia@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, oulgmagag tego warunki terenowe, wykofia

urzadzenia, ktore zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absaot ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwoa ma obovizek
takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powiémdom gruntu nadawaw catym okresie
trwania robét spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkegawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné&t, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntow i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wkasny koszt bez jakichkekndodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istragych zbiornikdw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinmsgpowa w kierunku podnoszeniagsi
niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nada@ przekrojom
poprzecznym spadki, umdwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentgupjektowej
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nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczngawenien by mniejszy nt 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszya2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalewzgkdni¢
ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykeamia innych
robot na spetnienie wymagy@otyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmst
robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétrmych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@nixoli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektows.

SzczegOla uwag; nalery zwrdcke na:

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania robot

Czynndaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgakowykonania robot okggono w pkt. 6 D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do obioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajeidabl

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokwi Pomiar tdma, szablonem, fato diuggci 3 m i
korpusu ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200
m na

2 Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowow na tukach o R 100 m co 50 m na tukach oR
100 m
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3 Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugdwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownfci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzinych w odsfpach co
podtuwznego powierzchni | 200 m oraz w punktachatpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zagszczenia Wskaznik zag:szczenia okrdac dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziepnw trzech
punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego
Szeroka&¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz 10 cm.
6.3.3. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4. Réwné&¢ korony korpusu
Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrow, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.5. Spadek podtmy korony korpusu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.6. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z
zatazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjkuntow dla ktorych nie mma okreéli¢
wskaznika zagszczenia nalg okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z nagrRN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady pogpbowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnagje wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. J8 materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie kryniera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujvigcksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Izynier mae uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres lkoi& potracen za obnkorg jakasé.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00\89magania ogolne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawiest m3 (metr sZeienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8@magania ogolne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa pfatioi
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatr$ei podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

Zakres czynnixi objgtych cen jednostkow podano w D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pk
9.

10. Przepisy zwzane

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddanosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooollksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obarzenie piyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstp
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonanie nasypow.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad wykonania nasypow:

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Nasyp — budowla ziemna wykonana pojyypowierzchni terenéw obdie pasa drogowego.
1.4.2. Wysoké& nasypu — rénica rzdnej terenu i radnej robdt ziemnych, wyznaczona w 0si nasypu,

1.4.3. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagzczenia gruntu, okina
wg wzoru:

| =P
° pds

gdzie:
Pa — Stas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (WBY,

Pas — Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&md optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonywanych rob6t oraz za ich zgodéaz
projektem wykonawczym, Specyfikacjami technicznymdiz z poleceniami fiyniera.

2. Materialy (grunty)
2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pades D-02.00.01 pkt.
2.
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2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnig wymagania okrdone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Wybor gruntéw do wykonania nasypow korpusu drogiipien by dokonany po przeprowadzeniu
bada laboratoryjnych i stwierdzeniu czy spetni@mne wymagania okéne w powyszej normie.

Grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp powizyghk& akceptagj Inzyniera po przedtzeniu
bada laboratoryjnych okrdonych w niniejszej specyfikacji.

3. Sprat

3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w D-M-00.00.00 pkt. 3.
3.2. Dobor sprgu zagszczagcego

Do zagszczania nasypow naleuzywac:

- walce wibracyjne,

- walce statyczne,

- ubijaki,

- piyty wibracyjne.

Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fiyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w D-02.00.01 pkt. 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-02.09ka15.
5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podia w obkbie podstawy nasypu
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Przed przysipieniem do budowy nasypu nayew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze ok&one w Dokumentacji Projektowej oraz wchade w zakres prac
przygotowawczych.

5.2.2. Zagszczenie gruntu i saos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegajch w
strefie podtga nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zéé wartc¢ wskaznika
zagzszczenia jest mniejszazrokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podia, to naley poduc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Kategoria ruchu
Nasypy o |\ p1kR2
wysokaci

Minimalna wartéc¢ Is
do2m 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nagsnos¢ warstwy gruntu podtaa nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-022®8 [4] rysunek 3.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Hyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania nal@zestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwow, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szekmko

b) Grubd¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalsosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy
poprzednie;.
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c¢) Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubgci na catej szerokai nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego pglelbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku K10 10-5 m/Sypaedkiem gornej powierzchni okoto 4% - 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spammkinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powiniei Jgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie
powierzchni warstwy powinno unierdoviac lokalne gromadzeniegwody.

e) Gorn, warstwe nasypu, o grubigi co najmniej 0,5 m nalg wykona z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalgéo K10 £ 6 10 -5 m/s i wskaiku
roznoziarnistéci U £ 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichse#aosciach, Irzynier
moze wyrazé zgod; na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez sabg cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest koozee sprawdzenie warunkusmosci i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpyplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych arazerenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m powagj najwyzszego poziomu wody, naiewykona z gruntu
przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powingt bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naty wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu.

5.2.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékodo 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyéadsi - 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtgasci nasypu,
wykonanych z gruntow o #Aych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.2.6. Wykonywanie nasypOw w porze deszczowej.

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadddopuszczaly
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsevjestanie oSuszyjej i
zagscic w czasie zaakceptowanym przezyliniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.2.7. Zagszczenie gruntu

a) Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazapyscych warunkow.

b) Roztzone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

c) Grubd¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licziprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca i
okresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

d) Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
od -20% do +10% jej warfoi. Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest misza od wopt o wcej niz 20% jej
wartasci, to wilgotnag¢ gruntu naley zwigkszye przez dodanie wody. Jeli wilgotnas¢ gruntu jest
wyzsza od wopt o wcej niz 10% jej wartdci, to grunt naley osuszy stosug metody mechaniczne
lub chemiczne. Sposéb osuszenia powiniehdaakceptowany przezdyniera.

5.2.8. Wymagania dotygze zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za
pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie pordwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z noraPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest stiove okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na cafej szerokmi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Kategoria ruchu
Strefa nasypu
KR1-KR2

Gorna warstwa o gruboi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
giebokasci od powierzchni robot 0,97
ziemnych 0,2do 1,2 m
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Warstwy nasypu na gbokasci od
powierzchni rob6t ziemnych porj
1,2m 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje swartcgé¢ wskaznika odksztatcenia 10 okilwnego
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:
- dlazwiréw, pospotek i piaskéw

2,2 przy wymaganej wardoi Is (11,0,

2,5 przy wymaganej waroi Is (11,0,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym wazianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych,
itbw — 2,0,

- dla gruntéw ranoziarnistych zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow prazystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

- dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to

Wykonawca powinien spulchhivarstw, doprowad grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie
zagyscic. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegozmngia
zagzszczenia, Wykonawca powinien ugamwarstw; i woudowa nowy materiat, o ile Izynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego gszrzenia warstwy.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje bada pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5 niniejszej specyfikaaji dokumentacji projektowej.

Szczeg6la uwag; nalery zwrock na:
- badania przydatsoi gruntéw do budowy nasypoéw,
- badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,
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- pomiary ksztatu nasypu.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00207%
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m3 (metr szeienny).

Objetos¢ nasypow kdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu o0 poziom gruntu rodzimegpgdoziom gruntu po usuggiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru podano w D-M-00.00.00 pkt 8.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatr$ei podano w D-M-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego @gispie i zatadunek n&odki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejgt@idowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag;szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robat,
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- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpast ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. Przepisy zwzane

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddaosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne

Wymagania i badania

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORGN\DROGI

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (STWIORB) § wymagania dotyecxe
wykonania i odbioru robot zekanych z wykonywaniem przepustow pod kardnogi i zjazdow oraz
scianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SWIORB) stanowi obg®uiaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot ottiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem przepustéw pod koepdrogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zardiajiobudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypami korpdiongowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany)eséxonstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowiezma wykong przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktéregaskakcja néna tworzy jednoli catc¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w gaiacna mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktotegestrukcja néna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego koksja nédna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcj&me wykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konsjaukdna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujcej na obeizenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorymznaowydzielé gorm konstrukcg tukowa
przenoszca obchzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konsfeukagna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pokawy lub kaicowy przepustu w postagtian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowyglstuzacy do maliwie tagodnego (bez

64



Budowa drogi gminnej nr 050511C relacji Ostromeel8kludzewo na odcinku Ostromecko -
Watdowo Krolewskie

dfawienia) wprowadzenia wody do przepustu orazatitrzymania stokow nasypu drogowego,
ustabilizowania stateczé@ calego przepustu i gziowego zabezpieczenia elementéadkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - kooktje hczace sg zesciankami czotowymi
przepustu, rownolegte, prostopadte lub il do osi drogi, shace do zwgkszenia zdolnei
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu

1.4.12. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Ogo6Ine wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggélae” pkt.
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow

OgoIne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobigtych niniejsa STWIORB &:
- beton,

- materiaty na tawy fundamentowe,

- materialy izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,

- kamier tamany ddcianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1. Wymagane wiaiwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukciji przepustu betegowv zalenosci od warunkéw ich
eksploatacji, naley wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betordady co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydeltka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mushsigé nasgpujace wymagania wg PN-B-06250
[8l:
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- nasikliwosé nie wieksza ni 4 %,

- przepuszczalr$d wody - stopié wodoszczelnai co najmniej W 8,

- odporng@¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementénstukcji przepustow powinno speléia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do béte klas B 25, B 30 i wiszych.

Grysy

Do betonéw stosowanalezry grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16
mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszoz@ail warunkiem zaakceptowania przezyimera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych eledwekonstrukcji przepustow

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartg¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: | 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie waej niz: | 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasakliwosé, %, nie wecej niz: 1,2

5 Mrozoodporné& wg metody bezpwoedniej, %, |2

nie wigcej niz
6 Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie
wigcej niz: 10
7 Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej | 0,25
niz:

9 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa| wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotupca
zwigkszenia wymiarow

10 Reaktywndc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 liniowych ponad 0,1%
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[18])
11 Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allzddze kompozyej piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiaggmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etedve konstrukcji przepustow

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie wtej | 1,5
niz:

2 Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: | 0,2

3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 0,25

wigcej niz:

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:

nie wywotupca zwekszenia

. wymiarow liniowych ponad
5 | Reaktywnéc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 104,

[18])

Zawartag¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm- od 14 do 19 %

do 0,5mm- od 33 do 48 %

dolmm- od57do76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreske cech fizycznych
i chemicznych. Ponadto mrozoodpaseiewiru badan zmodyfikowan metod, bezpéredna wg PN-
B-11112 [19] ogranicza sido 10 % .Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dtawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcigpustow
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Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 Wytrzymaitd¢ na miadzenie, wskanik 12
rozkruszenia, %, nie wtej nz:
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wiej niz: 5
3 Nasakliwosé, %, nie wecej niz: 1,0

4 Mrozoodporn& po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, | 5,0

nie wigcej niz:
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie egej niz: 20
6 Zawartg¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 15

7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 0,25
niz:

8 Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinyg bak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej mieita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienys, .
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmnu

2.3.4. Sktadowanie kruszywa
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Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poellsktadowiska powinno lbyrowne, utwardzone
i dobrze odwodnione, aby nie ddpi¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sSkigahia i
poboru.

Poszczegolne kruszywa nayesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniestiviajacych wymieszanie
si¢ sasiednich pryzm. Zalecagsiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byty chronione przed
opadami za pomaglandek lub zadasae

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskaipmy by¢ wczeniej uzgodnione z trynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowstkakeiji przepustéw winien spettia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30 i B 40
nalery stosowéa cement klasy 32,5142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdélne dla cementu dmrmetych elementow konstrukcji przepustow

Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymaid¢ na po 2 dniach 10 -
sciskanie,
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42.5 32,5
2 Czas wjzania pocatek wigzania, 60 60
najwcza-niej po uptywie
min.
koniec wizania 12 12
najp&niej, h
3 | Stald¢ obgtosci, mm  wigcej niz: 10 10
nie
4 Zawartdé¢ SO3, % masy cementu, niegaej niz: 3,5 3,5
5 Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 Zawartd¢ alkalidw, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
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7 | taczna zawart@ dodatkow specjalnych
(przyépieszagcych twardnienie, plastyfikagych,
hydrofobizugcych) i technologicznych,
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wicej niz

5,0 5,0

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszonetwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed
opadami),

- magazyny zamkagie (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuienach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowelbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikow naley
przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgnyzod jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdwtkiakcji przepustow musi odpowiada
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§ zgodna z dokumentagcprojektovy lub STWIORB.
Nie dopuszcza sizamiennegozycia innych stali i innycBrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padtgruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odkszteden | zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych ména stosow&wodocagowa wodk pitna.

Woda pochodgca z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgédrno
podamn normy.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢ lsyosowane, f przewiduje to dokumentacja
projektowa i STWIORB, przy czym w przypadku bralangch dotyczcych rodzaju domieszek, ich
dobdr powinien b§ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. iBsaki powinny
odpowiadé PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowysébianek czotowych naky stosowé materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub STWIORBI@dapce aprobattechniczy oraz atest
producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24623][2
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- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg B&MeF51-03 [39],

- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne spraae déwiadczalnie i posiadage aprobaty
techniczne - za zgadnzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowygélibetowych

Deskowanie powinno odpowiadlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materialéw odpowiadagych nastpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskichRM3D-95017 [26],

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-8629] i PN-D-96000 [27],

- tarcica léciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki ity PN-D-96002 [28],
- gwazdzie wg BN-87/5028-12 [35],

- éruby, wkrety do drewna i podktadki d&rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33] i PN-M-82010 [30],

- ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadga
wymaganiom okrdonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.

Dopuszcza giwykonanie deskow@az innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.
2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustéanek czotowych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Odchytki wymiarow prefabrykatéw powinny
odpowiadé PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinnydbgtadkie i bez rakdw, gknigc i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostaitri po mcherzykach powietrza i wodzie daglgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dtuggci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej krglzi nie mae by¢
wigcej niz 5 wyszczerbig.

Skladowanie elementéw powinno odbyinge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu. Poszczegllne rodzaje elementéw powinnydiadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na fawy fundamentowe
Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:
- fawie fundamentowej z pospotki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

- fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cetram, spetniajcej wymagania STWIORB D-
04.05.01,
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- fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu ghvego, spetniacym wymagania materiatowe
podane w niniejszej STWIORB,

- fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spednian wymagania materiatowe podane w
niniejszej STWIORB.

2.8. Kamieé famany dascianek czotowych

Mozna stosowénascianki czotowe kami@tamany, o cechach fizycznych odpowiadgrh
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymalaowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg

1 Whytrzymaidé¢ nasciskanie, MPa, co

najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym
61 PN-B-04110
- hasycenia wagd [5]
51
- po badaniu mrozoodpor§m
46
2 Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania,
po ktérych wystpuja uszkodzenia
powierzchni, krawdzi lub naray, co 21 PN-B-04102
najmniej: [4]

3 | Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamig nie powinien ulega

niszczeniu wirodowisku agresywnym, w | ©d 0,5do | PN-B-01080

ktorym zawarté¢ SO2 w mg/m3 wynosi: 10 [1]
4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, nie
wigcej niz, w stanie:
PN-B-04111
- powietrznosuchym [6]
2,5
- hasycenia wagd .
5 Nasakliwos¢ woda, %, nie wicej niz: 5 PN-B-04101

[3]
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Cement powinien pochodzz jednegarodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoijpagné
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez tgniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéadgmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgc< nastpujace:

a) dla cementu workowanego

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:

- wgkebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaih 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia kkgilzi i naray o gkbokadsci do 10 mm, przyacznej diugdci
uszkodzé nie wicej niz 10 % dtugéci kazdej krawedzi.

Kamien famany nalgy przechowywa w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegOlnych jego rodzajéw.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennefcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej nk M 12.

Do zapraw naliy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [Adihsek wg PN-B-
06711 [7] i wod wg PN-B-32250 [24].

3. Sprat
3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét.
3.

3.2. Sprzt do wykonywania przepustéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuéaianki czotowej powinien wykazasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- koparki do wykonywania wykopow giokich,

- sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego spretu do transportu pomocniczego.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wym@gabgolne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ainkguszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podecaasportu powinny odpowiad@N-67/6747-
14 [37].

4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewo6z cementu powinien odbyésic dostosowanymi do tego celtodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajch go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaaenieszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mectaryimi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z norm PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spekil@ymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemegzanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie aniog przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatdci nie nizszej nz 0,4 R (W).

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane magyc przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agimt wytrzymata¢ co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
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Drewno i elementy deskowania najgrzewozé¢ w warunkach chroacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalobzpieczagych przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formieagrgonej z liynierem,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepugtdiug dokumentacji projektowej lub
STWIORB,

- czasowedo przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekgimentacji projektowej,
STWIORB lub wskazéwek kyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna lzgodna z STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Sciany wykop6ow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pije, STWIORB i
zaleca Inzyniera. W szczegoldoi zabezpieczenie me polegé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
- podparciu lub rozparciécian wykopow,
- stosowanidcianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopoéw mena stosowadrewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przezyniera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typscianki oraz
sposoéb jej zagbienia w grunt musi byzgodny z dokumentacprojektows i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdiciank; szczeln nalery usuné, za powsta szczelig zasypa gruntem i
zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbayniera,scianki szczelne maa pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& pypzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubgci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdfMarstwa ta powinna kdyusungta
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recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzyopydowaniem nie powodagym
spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podta od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie e
przekracza+1,0 cmi -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigrednie.

Zasypk: nad przepustem nale uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubgci z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagi@okumentacji projektowej lub STWIORB.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach majgzyjmowa wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalg wykona zgodnie z dokumentacprojektove lub STWIORB.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalezncsci od rodzaju materiatuzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinné bgodne z
wymaganiami podanymi w STWIORB D-06.01.01.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny Bywvykonane zgodnie z dokumentaprojektows i STWIORB.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfw wynosz:

a) r@nice wymiarow tawy fundamentowej w planie:

- 2 cm dla przepustow sklepionych,

- 5 cm dla przepustow pozostatych,

b) r&nice rzdnych wierzchu tawy:

- 0,5 cm dla przepustow sklepionych,

- 2 cm dla przepustow pozostatych.

Ra&znice w niwelecie wynikagce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie magspowodowa
spitrzenia wody w przepuie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokigirprzepustéw powinna odpowiadla
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialn@¢ mieszanki betonowej powinna pozwotia uzyskanie maksymalnej szczélrigpo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élomych przez:
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- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazstazbrojenia,
- zakladan gtadkac¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby ukladania i zeszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E50 [8]. Nie mae

ona by oshgnicta przez wgksze zaycie wody ni to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca
si¢ sprawdzanie daviadczalne urabialrigi mieszanki betonowej przez prgtormowania w
warunkach zbfionych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezeprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietseggh i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej redoy¢ ustalona dowokpmetod, doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczaln, zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $aavosciach.

Do celow produkcyjnych natg sporadzi¢ recepg robocz, uwzgkdniajca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z pszych
przypadkdow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,
- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynranatkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej praekajcej | 5 dcm3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§sia wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausz by¢ dozowane wagowo z
doktadndcia:

- 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,
- 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingé mmniejsza ri 90 % i nie mae by
wigksza nik 100 % jej pojemnsxi robocze;.

Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondokrotszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmodni¢ si¢ od konsystencji zaimnej (wg recepty
roboczej) wecej niz [1 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie paegi
betonowej naley przerwa, za wyptkiem sytuacji szczego6lnych, w uzgodnieniu zylmerem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno b§wykonane wg dokumentacji projektowej, wyma@il WIORB i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].
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Zbrojenie powinno b§wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewriezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu
na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleg¢daszenie wztow na przegiciu pretéw drutem
wiazalkowym wyarzonym asrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwdjny krzy albo
stosowa spawanie. Zbrojenie musi zachawdokitadne potgenie w czasie betonowania. Naje
stosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cemgich albo z materiatow z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stos@naodkiadek z ptéw stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien bysprawdzony i zatwierdzony przezymiera.

Sprawdzeniu podleggj
- srednice aytych prtow,

- rozstaw pgtow - r@nice rozstawu ptdéw gtownych w ptytach nie powinny przekraézacm, a w
innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinienzré¢ sie od projektowanego o wéej niz [ 2 cm,

- réznice diugdci pretow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiega od
dokumentacji projektowej o weej niz [1 5 cm,

- otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji ujemnych,
- powiazanie zbrojenia w sposob stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.
5.6.3. Wykonanie deskowra

Przy wykonaniu deskowinalery stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskaw@ewnianych i
ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z dokumentagrojektow i powinno zapewrdi
sztywnd¢ i niezmienné¢ uktfadu oraz bezpieciastwo konstrukcji. Deskowanie powinnody
skonstruowane w sposo6b u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mieszank betonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczyvyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatce lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich miesaardtonowy powinny by obficie zlewane wad

5.6.4. Betonowanie i pighnacja

Elementy przepustow z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentagpjrojektowy i
STWIORB oraz powinny odpowiadavymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymadi, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skidoetonu, mieszania, zggzczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywat wytacznie w temperaturach niezezych n + 50 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzesuej ni 50 C, jednak
wymaga to zgody kyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej termpgra 200 C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elememtedputrad ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
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Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed
deszczem i inrmwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelanagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji kiyniera.

Rozformowanie konstrukciji, eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacaege nasipi¢ po
oskgnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadoprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementoweptstow na terenie budowy, ksztalt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentagcprojektowa. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane
w punkcie 2.6.

Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacprojektows. Otulenie
pretow zbrojenia betonem od zewtre powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw
rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowychgtPrbrojenia powinny mieksztatt zgodny z
dokumentagj projektows. Dopuszczalne odchylenie oskfa w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentagprojektova moze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Monta betonowych elementéw prefabrykowanych przepustianek czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powibg¢ ustawiane na
przygotowanym podtai zgodnie z dokumentagcprojektova. Styki elementow powinny lgy
wypetnione zaprasvcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanigcianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinnawykonana jako mur petny na zaprawie
cementowej i odpowiadavymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentaprojektova i STWIORB.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada/maganiom pkt. 2.
Przy wykonywaniuscianki powinny by zachowane nagiujace zasady:

a)cianke kamienn nalezry wykonywat przy temperaturze powietrza nie mniejszejdo C, a zaleca
sig ja wykonywa w temperaturze + 50 C,

b)kamienie powinny byoczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c)pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng byt
mozliwie poziome, a ssiaduace kamienie nie rozklinowywaltygpod wplywem obaizenia
pionowego; wiksze szczeliny mdzy kamieniami powinny kiywypetione kamieniem drobnym,

d)spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kanagowinny mij& sig,

e)na kada warstwe kamienia powinna lynatazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie
bylo miejsc niezapetnionych zapraw
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f)wyglad zewrgtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna &yykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztsa do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a ke@izie przecicia ptaszczyzn byty w przyldeniu liniami
prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utéeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumeniagjektowej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowa np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emalsptionova w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadkuipaxehni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem
bitumicznym na garco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwarzez liyniera. Elementy nie
pokryte izolaci przed zasypaniem gruntem nglemarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
goraco.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt.
6.

6.2. Kontrola prawidtowsgri wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemimyc

Kontrolg robot przygotowawczych i rob6t ziemnych rigi@rzeprowadzi z uwzgkdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.215.3.

6.3. Kontrola robét betonowychzelbetowych

W czasie wykonywania rob6t najeprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BEDG[3], zgodnie z tablic7.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefrednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 7. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badaniaTermin lub czstas¢
wg badania

1 Badania sktadnikéw betonu

bezpdrednio przed
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1.1. Badanie cementu
- czasu wizania
- statd@ci objgtosci

- obecnéci grudek

PN-B-19701 [21]

wyciem kadej
dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego
- ksztattu ziarn

- zawarteéc pytow
mineralnych

- zawartéci zanieczyszc#e
obcych

- wilgotndci

PN-B-06714-
15[15]

PN-B-06714-
16[16]

PN-B-06714-
13[14]

PN-B-06714-
12[13]

PN-B-06714-
18[17]

kazdej dostarczonej parti
kazdej dostarczonej parti

kazdej dostarczonej parti

kazdej dostarczonej parti

bezpdrednio przed
uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robot
oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki betonow
- urabialndci

- konsystencji

- zawartdci powietrza w

mieszance betonowe]

PN-88/B-06250
[8]

przy rozpoczciu robot

przy proj.recepty i 2 razy
na

Zmiare roboca

przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmign
roboca

Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymasaoi

PN-88/B-06250
[8]

przy ustalaniu recepty
oraz po wykonaniu kKalej
partii
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nasciskanie na probkach betonu

3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 [10] | w przypadkach
technicznie

betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania konstrukcj
ale nie rzadziej niraz na
5000m3 betonu

3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2
razy w czasie
wykonywania
konstrukcji, ale nie
rzadziej nk raz na 5000
PN-B-06250 [8] |m3 betonu

3.4. Badanie odporigoi na

dziatanie mrozu

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania konstrukcj
ale nie rzadziej niraz na
5000 m3 betonu

3.5. Badanie
przepuszczalriwi

wody

- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. Przepisy zwzane
10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamigdla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg wtasn<ci
fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwiielerancja wymiarow elementow
budowlanych z betonu

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieahkdigiosci woda

4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrdpoongci metod, bezpdredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wyhaigici nasciskanie

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapbadowlanych

8. PN-B-06250 Beton zwykly
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9. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania
wytrzymatdci betonu ngciskanie

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytetasci betonu ng&ciskanie za pomac
miotka SCHMIDTA typu N

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawartei zanieczyszczeobcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartzi pytbw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaltu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywnii alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaeawierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgo&cio
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stwsny na gaico

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgteste

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przezndazen

28. PN-D-96002 Tarcicaskiasta ogolnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podkfadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

31. PN-M-8212Xruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wiity do drewna ze them sticowym

33. PN-M-82505 Wity do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnantgania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
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36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobawidianych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa nataie aluminiowej
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wldkizklanych

40. BN-69/7122-11 Ptyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienigur@nego. Wymagania i badania przy
odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletbanbudowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowani#pylotnych do betondéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjaléowe. IBDIM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.0ED
Warszawa, 1990 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyénia i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z budowelementow kanalizacji
deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdéddwlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpot.

1.3. Zakres robo6t ottiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z budow
kanalizacji deszczowe;.

Zakres rob6t obejmuje:

- kanaty z rur PVC-U drednicach 200mm,

- studnie rewizyjne érednicy 1200 mm,

- studzienkiciekowe z gotowych elementéw betonowycér.d00 mm z osadnikami, bez syfonow

- proby szczelngi.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa -(skanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dwggacyjnego odprowadzaniaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavehdzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony daqm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji
deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony deramiiasciekow z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dezmiasciekoéw z kanatéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
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1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokdgci wewrgtrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Podczyszczalnia wod deszczowych — zespgdizm technologicznych skacych

do doprowadzenia zrzucanych wéd deszczowych, weghtagci stezenia zawiesiny ogolnej

i substancji ropopochodnych, do stanu zgodnegaepsami.

1.4.3.2. Studzienka kanalizacyjna, studzienka rgwi- na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.3. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejima zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na calcimjarostych.

1.4.3.4. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczoracdenia co najmniej
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.5. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzikakalizacyjna maga dodatkowy przewod
pionowy umdaliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego
kanatu doptywowego do #ej potazonego kanalu odptywowego.

1.4.3.7. Wpust deszczowy - yozenie do odbior&ciekdw opadowych, splywaych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczes€studzienki lub zbiornika przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegtopomkdzy rzdm dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki kdomory, a rzdm spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony
do zejcia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykmajaca komoe roboca.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - elemetliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemzk
rewizyjnych lub zbiornikow, umdiwiajacy dostp do uradzex kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w nigiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej porgdzy kinet asciam
komory robocze;j.

1.4.5. Roboty zanikage - elementy robo6t , ktére w wyniku ngsijacych po nich rob6t ulegaj
zakryciu ( np. podsypki, montarmatury w wykopie, itp. ) a ktére wymagaidbioru czsciowego.

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowdoawiezienia) gruntébw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow a nie wykorzystanych do budowagypow oraz innych prac zwanych z
tras drogova.
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1.4.7. Podsypka - warstwa materiatu mineralnggagek ) woudowana w wykop stanqea
podbudow rurocagu.

1.4.8. Obsypka - warstwa materiatu mineralnegiaggk ) woudowana w wykop stanagé warstwg
ochronm rurochgu.

1.4.9. Pozostate okilenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakstosowanych materiatow

i wykonywanych robét, oraz za ich zgodti@a dokumentagj projektowvs,

STWIORB i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Ogdblne wymagania dotygze materiatow

Przed wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw prz@zzonych do robo6t Wykonawca przedstawi
szczego6towe informacje dotygze proponowanegarodia uzyskania materiatdw

i odpowiednigswiadectwa bada
Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowania,

ze materialy uzyskane z dopuszczonggumlta w sposob egty spetniag wymagania STWIORB w
czasie pospu robot.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatow
z jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zméane z dostarczeniem materiatow

do robot. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskameg/kopow na terenie budowyd
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad edpdnio do wymagéa umowy lub wskaza
Inspektora nadzoru.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,
badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

2.2. Zastosowane wdzenia i materiaty

- Osadnik redukuagcy zawiesig 0gol O:

- jednokomorowy, o przeptywie poziomysrednicy 1,80 m
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- dostosowany do przeptywu Qmax = 65 dm3/s przysyaalnym stzeniu zawiesiny ogdlnej na
wylocie Sz.0g9.<100 mg/dm3,

- posiadajcy Aprobat Technicza 10S Warszawa,
- spetniagcy kryterium obgtosci okreslone w normie PN — EN 858 — 2 : 2002 (U),

- korpus wykonany z prefabrykowanych elementéwtptne wibroprasowanego B45,
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150,

- zabezpieczony przed wyphgeiem poprzez dogkenie betonem,
- kregi taczone na uszczelki gumowe lub zapgawodoszczely,
- wylot ze zbiornika wypos@ny w deflektor, obriony 20 mm od wlotu,

- wiaz klasy D400 wg PN-EN 124:2000 o najmniejsaygmiarze co najmniej 600 mmm $wietle.

- Separator substancji ropopochodnych SL:
- dostosowany do przeptywu Qnom = 6,8 dm3/s przsymalnym przeptywie Qmax = 64,5 dm3/s,
- posiadajcy Aprobat Technicza 10S Warszawa,

- wyposaony w sekcje lamelowe z odpornego chemicznie i zyyttatego mechanicznie tworzywa
sztucznego mocowanymi w sposoOb ufivaiajacy wyciagniccie sekcji

z separatora bez koniecznbschodzenia do jego winza,

- korpus wykonany z prefabrykowanych elementéwtpine wibroprasowanego B45,
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150,

- zabezpieczony przed wyphgeiem poprzez dogkenie betonem,
- kregi taczone na uszczelki gumowe lub zapgawodoszczely,

- korpus przykryty pokryw zelbetows z wlazem typu D400 wg PN-EN 124:2000 uiheiajacym
wyjecie na zewstrz i ponowne umieszczenie wexirz separatora sekcji lamelowych bez
koniecznéci demontau pokrywy,

- wydzielona komora magazynowania substancji ropbpdnych o olgtosci min 0,21m3,
uniemaliwiajaca kontakt z doptywajcymi wodami opadowymi

i wyptukiwanie odseparowanych zanieczyszgze

- pojemndc¢ czgsci osadowej min 0,36m3,

- przegrody wewgtrzne wydzielajce komory: wlotow, magazynowania
i wylotowa wykonane z aluminium,

- zamkngta komora wylotowa uniemitiwiajaca przedostaniegdo wylotu wydzielonych substancii
ropopochodnych podczas gpzenia wody w systemie kanalizacyjnym,
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- separator uniiwiajacy przykcie catego przeptywu maksymalnego bez pegmti hydraulicznych
w spos6b gdy nie dochodzi w nim do rozdziatu stemgisciekOw na oczyszczany i nie oczyszczany,

- Rury kielichowe z niezmkczonego poli(chlorku winylu) PVC-U lite gladkieddy S

( SN 8 = 8KN ) wg PN-EN 140drednicy 0,20 mi 0,315 m,

- Prefabrykaty studni kanalizacyjnych:

- wykonane z betonu o minimum B37, stapweodoszczelnéei > W 8, nasikliwosé < 4%,

- dopuszczalna szerakorozwarcia rys dla prefabrykataelbetowych nie mee by wigksza od
0,1mm,

- wytrzymata¢ przy zginaniu dla betonu > 6MPa,
- stosunek w/c < 0,45 (konieczgaachowania szczelda z uwagi
na wymaga# odpornd¢ korozyjra materiatu — zabezpieczenie ,strukturalne”),

- cement uyty do produkcji elementow prefabrykowanych powmieykazywa odporné¢ na
siarczany: np. klasy CEM | o zawastosiarczandéw do 3% -oznaczony jako HSR (lub rowaiow),

- polaczenia elementéw prefabrykowanych na obszarzegpgatania wod gruntowych wykonane
przy pomocy uszczelki ,zintegrowanej” (wbudowanegmasie produkcji), systemowej —
zapewniajcej petra szczelné¢, w diugim okresie eksploatacji —spetaizgj wymogi PN-EN-681-1,

- elementy dostosowane do posadowienia w pasieudnm,

- przykrycia z ptytzelbetowych utaonych na piecieniach odcizajacych.

- wlazy zeliwne typu c¢zkiego 640 mm klasa D-400 wg PN-EN 124:2000

- wpustyzeliwne mostowe z uchydrkrat typu cezkiego klasa C-250 wg PN-EN 124:2000

- wpustyzeliwne deszczowe z uchylikrat typu ckzkiego klasa C-250 wg PN-EN 124:2000

- podsypka z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsyglpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 B\-B-11112 [4].

- beton hydrotechniczny powinien odpowiddaymaganiom BN-62/6738-07 [17].
- zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.3. Skiadowanie materiatow

2.3.1. Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na miejscu budowy pod warunkieg® powierzchnia gruntu jest ptaska i
wolna od kamieni lub innych materiatow mogch spowodowauszkodzenie. Zeli podczas
transportu rury ulegty deformacji, naleprzecac¢ tasmy stalowe opasage wazki i przesunc kliny.
Tam gdzie powierzchnia jest nieréwna, agleastosowéadrewniane kantowki, zapewniag
wystarczajca powierzchng nasna. Powinna ona mieszeroké¢ co najmniej
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20 cm, a rur nie nalg ukfada& warstwowo wyej niz 2 warstwy.

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdi
opadowych.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegdlnych grup, wiedkoi gatunkow w
sposob zapewniggy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

Rury naraone na bezpwoednie dziatanie promieniowania stonecznego i opgtthosferyczne, nie
moa by¢ przechowywane diej niz 1 rok.

Rury zabezpieczone przed promieniowaniem stoneczropadami nie magby¢ przechowywane
diuzej niz 2 lata.

Ksztattki naley przechowywéa w oryginalnych opakowaniach na ptaskim i rownyndipéu,
w sposo6b zapewniggy dostp do poszczegdlnych asortymentow i partii.

Sktadowane ksztattki muszadyabezpieczone przed dziataniem czynnikow atmosterych.
2.3.2. Kegi i korpusy separatoréw i zbiornikéw

Korpusy separatoréw i zbiornikdéw sktadaiva pozycji wbudowania jednowarstwowo.

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysikskladowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Sktadowanie powinno ugiwia¢ dostp do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kggow.

2.3.3. Wilazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodugco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowamanpa by utwardzona i
odwodniona.

2.3.4. Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

na paletach w stosach o wységiomaksimum 1,5 m.

2.3.5. Beton.

Betonu B-15 musi odpowiadavymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton zwykty.

Nie przewiduje si skladowania. Beton powinien dywbudowany bezpwednio po dostarczeniu na
plac budowy lub wytworzeniu na miejscu.

2.3.6. Piasekywir.

Warstwa podsypki powinna byvykonana z piasku lubwiru, spetniaacego nasgpujace warunki:
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- zag:szczalnéc¢

Uzyte kruszywo powinno méewskanik réznoziarnistéci U o wart@ci co najmniej 5 i umdiwiaé
uzyskanie wskanika zagszczenia rownego 1,00 wedtug normalnej proby Pract®N 88/B 04481,
metoda | lub 11'), badanego zgodnie z na@mBN 77/89 12.

Wskaznik réznoziarnistdci U naley okreli¢ zalezndscia:

U=d60:d10 > 5

gdzie: d60 wymiar sita, przez ktére przechodz¥6@ruszywa tworzcego warstwy,
d10 wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kyws tworacego warstw.
wodoprzepuszczal§d

Wartas¢ wspotczynnika wodoprzepuszczadnbpowinna przekracza

8 m/dok.

zanieczyszczenia obce

Zastosowane kruszywo nie powinno tnvéccej niz 0,3 % zanieczyszcaeobcych badanych wedtug
PN 78/B 06714/12.

Kruszywo naley zabezpieczyprzed zanieczyszczeniem i mieszaniem z innymi magdaeni.

3. Sprat

3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jake®wykonywanych robot. Spgz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przezdyniera .

3.2. Spret do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprau:

- dzwigbéw samojezdnych,

- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,

- spycharek kotowych lubagiennicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,
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- beczkowozow
- igtofiltréw

- zgrzewarek do rur PE

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wptyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdydy spetnig wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fidionych parametrow technicznych. Wykonawca
bedzie usuwa na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

4.2. Transport rur

Rury mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury PVC-U nalerzewoz¢ w fabrycznych opakowaniach z
natazonymi acznikami.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomegtuz srodka transportu,

z wyjatkiem rur betonowych o stosunkrednicy nominalnej do diugoi, wigkszej ni 1,0, ktore
nalezy przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwhadeionvystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwe miaze przewysza sciansrodka transportu o
wigcej niz 1/3$rednicy zewrtrznej wyrobu .

Rury nie powinny b§ toczone ani przesuwane po chropowatym padigrudach lub kamieniach.
Moze to spowodowauszkodzenie na skutek dziatania ateq punktowych.

4.3. Transport korpusow separatoréw i zbiornikow

Transport elementéw ponadgabarytowych powinien édigypo uzyskaniu stosownego zezwolenia
wiasciwego organu. W czasie transportu pglprzestrzegaograniczé natazonych decyzj organu.
Elementy przewoziw pozycji okrélonej przez producenta wadzeh.

4.4. Transport kgow
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Transport kggow powinien odbywasic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpoidindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,5 m nalewykonywa za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowrenmie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wtazéw kanatowych
Wiazy kanatowe magbyc¢ transportowane dowolnyrdrodkami transportu
w sposob zabezpieczony przed przemieszczanienkodseniem.

Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglekiada na
paletach po 10 szt.4dzy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustoweliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magdoy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniegmpgidczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeskietrodki transportowe, ktére nie
spowoduy segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszankijerzzyszczenia mieszanki i obaenia
temperatury przekraczgej grani¢ okrelona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragédnie z warunkami umowy oraz za j&ko
wykonywanych robot, za ich zgoditaz dokumentagj projektows, wymaganiami STWIORB oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru .

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczerniavale oznaczy je w terenie za
pomoe kotkow osiowych, kotkovéwiadkow i kotkow kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdt reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsopee (z
rzednymi sprawdzonymi przez sdoy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zetdme przekae
Inspektorowi nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dgostosowane do gdokasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego gprmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegrenymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskeeiain i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian naley prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienowywieziony
przez Wykonawe na odkiad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefifieojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyesezym od rzdnej projektowanej o 0,20
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné Wwykonane bezpwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podia

W gruntach suchych piaszczystyétirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paéin jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna \pyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiae naley wykona z warstwy
tlucznia lubzwiru z piaskiem o gruldei od 15 do 20 cmatznie z utagonymi siczkami
odwadniagcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaayich zbite ity naley wykona podiaze z pospoiki,
zwiru lub tlucznia o grubsei od 15 do 20 cm. Wskaik zag;szczenia podia nie mniejszy 1 0,95.

5.5. Roboty montawe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetnia ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeidopuszczalne minimalneqatkaosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie naday¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw arednicy do 0,4 m - 3 %o,
- gikbokas¢ posadowienia powinna wynosiv zalenadsci od stref przemarzania gruntow, od 1,0
do 1,3 m. Przy mniejszych zabteniach zachodzi koniecz§toodpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury kanatowe

94



Budowa drogi gminnej nr 050511C relacji Ostromeel8kludzewo na odcinku Ostromecko -
Watdowo Krolewskie

Przed utaeniem rurocigbw sprawdai ksztatt rur. Jeeli podczas skiadowania lub transportu rury
ulegly sptaszczeniu uzyslaj ksztatt owalny, przed moritam naley pozostawize je na co najmniej
24 godziny, aby odzyskaty przekroj agty. Przed opuszczeniem rury do wykopu zalega si
wykonanie w jego dnie dotkéw moravych (w miejscachakbzenia rur) w celu uniiwienia
prawidtowego montau. Dotki montaowe na 4czniki nie powinny by diuzsze nz 2-krotna dtugéc
kielicha. Podczas zasypywania wykopu pgle wypetnt

I zaggscic.
Pohczenia kanatéw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanadyeainicy do 0,3 m

mozna fczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).

Kat zawarty mgdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéa
si¢ w granicach od 45 do 90o0.

Rury naley uktad& w temperaturze powgj 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
temperaturze nie mniejszepni8o C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu ¢alasego w dokumentacji nie @ przekracza
10cm, a rénica rzdnych wzadnym punkcie przewodu nie éprzekracza+5cm.

Przewod musicisle przylega do podtaa na catej swojej diugoi w co najmniej 1/4 jego obwodu.

Na zatamaniach trasy wykohaloki oporowe z betonu B-15 i stali A-O. Blok opary musi mi¢
stabilne oparcie o grunt rodzimy. Peary betonem a powierzchrksztattki umigcic¢ grula folig lub
tasme z tworzywa sztucznego. Powierzchnia oparcia blgkorowego nie mee by mniejsza od
wymaganej.

Armatur (zasuwy wodoaigowe) ustawi na prefabrykowanych ptytach fundamentowych. Armatu
kotnierzowa nalezy taczy¢ na uszczekkgumowy poprzez skicenie naruby naprzemianlegle o
odpowiednim momencie

5.5.2. Podczyszczalnia wod deszczowych

Z uwagi na wysjpujaca wod; gruntova studnie osadnika i sepatatora wykéomawykopie otwartym
zescianami zabezpieczonymi drewnigitianky szczelg (tracora). Dno wykopu w miejscu
posadowienia osadnika i separatora substancji mamminych naliey przygotowa wykonupc
podbudow grubaci 10 cm z betonu B-7,5 lub B-10, wedhie usypujc warstwe grubegazwiru lub
pospotki grubéci min. 10 cm i zaggzczagce az do uzyskania odpowiedniejganej. Studnie
zabezpieczy przed wyptyngciem poprzez obetonowanieian zewstrznych.

5.5.3. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczgytoy wykonywaniu przykanalikéw natg
przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna dprosta, bez zatamawv planie i pionie,
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- minimalny przekroj przewodu przykanalika powiniegnost 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dhizszych nk 12 m mana stosowéasrednic; 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienk
rewizyjnej pohczeniowej nie powinna przekra€za4 m,

- wiaczenie przykanalika do kanalu peoby¢ wykonane za pmednictwem studzienki rewizyjnej,
- spadki przykanalikow powinny wynd@sod min. 20 %o do 250 %o,
- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinnatlwykonane poddem min. 450, max. 900
(optymalnym 600),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigitaczeniovs nalery dokonywa tak, aby
wysoka¢ spadku przykanalika nad podipstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczndci wtaczenia przykanalika na wysala@ wigkszej naley stosowa przepady (kaskady)
umieszczone na zewtnz pozascianky studzienki,

- wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zkiego poprzez wpusty boczne powinny by
usytuowane w odlegéai min. 1,0 m od siebie.

5.5.4. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczepdtery przestrzeganastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowymbwinny by zgodne z&rednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyhykotowych

Srednica przewodu Minimalr@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
Odprowadzajcego

(m) Przelotowe]  palczeniowej spadowej-kaskadowe]

0,20 -0,40 1,20 1,20 1,20

0,40 - 0,60 1,40 1,40 1,40

0,60 -1,00 1,50 1,50 1,50

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczeprtoy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych naley przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odgdwich
odlegtgciach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 mi 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu,
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- studzienki patczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach naldaczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki naley wykonywat na uprzednio wzmocnionym (warsfwucznia lubzwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsmi
w trudnych warunkach gruntowych (przy wysdwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50leaynatosowé
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatagtednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew

o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniayaraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatachspednicy do 0,40 m vatznie powinny mié spad w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewtrz studzienki. Ranica poziomow przy tym rozwzaniu nie powinna
przekraczé 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowychagmeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12. 5, 8), a ponadto

w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” appnaanym przez ,Transprojekt” Warszawa
[23].

Studzienki rewizyjne skiadapi¢ z nast¢pujacych czsci:
- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndigvysoka@¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek piytkichegky
giebokds¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenynoevalaj zapewnt ww.
wysokdaci) dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przeéziany komory nalgy wykona za pomog fabrycznych tulei
dostudziennych z uszczeklami.

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinety lub
zastosowéadna prefabrykowane z kinetami.

Kineta w dolnej czsci (do wysokéci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekroj zgodny
z przekrojem kanatu, a powsj przedtizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego
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napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasyakahkineta powinna méeksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmidrednicy kanatu powinna ona stanéwrzefcie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inngghjscach natenych

na obcazenia dynamiczne) powinny ndievtaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11].
Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynia rowny, natomiast

w trawnikach i zielacach gorna kragdz wtazu powinna znajdowasic

na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wtazowego naamontowa mijankowo stopnie ztazowe
w dwaoch rzdach, w odlegteciach pionowych 0,30 m i w odlegit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.5. Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placow,
powinny by z wpustem ulicznyneliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi

- glebokds¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,40 m (wyfkowo -
min. 1,00 m i max. 2,05 m),

- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
- srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna bysytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm pomej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzaigone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego.

Przy umieszczeniu kratékiekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowd sig¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwgcieralnej.

Kazdy wpust powinien bypodhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowe;.

Whpustow deszczowych nie najesprzgac. Gdy zachodzi koniecz&é zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszczasiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrieymi
urzadzeniami podziemnymi, mioa studzien&sciekowg wyptyci¢c do min. 0,60 m stosag wpust
mostowy bez osadnika. Osadnik natomiast powiniénusyawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i
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pofaczony przykanalikiem ze studzienkak réwnie z kanatem zbiorczym. Odlegtoosadnika od
krawgznika jezdni nie powinna przekra&zd,0 m.

5.5.6. Izolacje

Rury betonowe zelbetowe ayte do budowy kanalizacji powinny bgabezpieczone przed korazj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabegzpaia przed korogjkonstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v88.9.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczehiaewrtrznej i wewrgtrznej powierzchni
warstwy izolacyjra asfaltows, posiadajca aprobag techniczg, wydara przez upowzniom jednostlg.

Studzienki zabezpieczaggrzez posmarowanie z zeyire izolacp bitumiczra.
Dopuszcza gistosowanie inneggodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzo

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki nateabezpieczy
przez zagruntowanie izolacasfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gaco wg PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur preeoizk Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.

5.5.7. Zasypanie wykopow i ich zggczenie

W miejscach wyspowania nawodnionych gruntéw torfowych i ghitii eat uzy¢ do zasypki
gruntéw piaszczystych. Zasypywanie rur w wykopitehaprowadzé warstwami grubgci 20 cm.
Obsypk: ochronm rur wykon& po obydwu stronach rury i 30cm ponad ni

- z piaskusredniego lub grubego dobrze uziarnionego (grupatgm G2 wg ATV A 127) ze
zwroceniem uwagi na podbicie w pachach. &agzenie wykonywargcznie warstwami z
zachowaniem ostémosci. Zasypywanie i ubijanie obsypki ochronnej wykay réwnoczénie z
usuwaniem szalunkow obudowy wykopow ( z atlgiem cianek traconych) gadymusi by
zachowana sztywrdé gruntu rodzimego w strefie obsypki i wspoétpraca gountow.

Wskaznik zag:szczenia zasypki po obu stronach ruggaido wysokéci 30 cm ponad wierzch rury
powinien by nie mniejszy i 0,95. Od wysoksi 30 do 50 cm ponad wierzch rury nie mniejszy ni
0,97. Powyej wskanik zag;szczenia zasypki powinien odpowigdzkreslonemu w projekcie bramy
drogowej (dla pasa drogowego), lecz niezemby¢ nizszy ng 1,00.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru.
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W programie zapewnienia ja@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robo6t gadupcy wykonanie roboét
zgodnie z dokumentacprojektova, STWIORB oraz w czasie umownym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania materiatéw do betonu
i zapraw i ustaé recepg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobot

w zakresie i z agtotliwoicia okrelona w niniejszej STWIORB i zaakceptowaprzez Inspektora
Nadzoru.

W szczegOlngci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie kgdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokaciowych z doktadnécia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawod

- badanie i pomiary szerosm, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéo

z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodiko z dokumentagj projektovy zatazenia przewodow, zbiornikéw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowgoi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegollnych warstw zasypu,

- sprawdzenie kgdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Wymagania i dopuszczalne tolerancje

6.2.3.1. Wykop naley wykona z doktadnécia:

- szeroké¢ wykopu - nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm,

- rzedne rob6t ziemnych- giica w stosunku do projektowanych nieza@rzekracza+lcm,- 3 cm,
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- spadki podtane i poprzeczne dna koryta najevykona zgodnie z dokumentacprojektowa,
przetamania odchylenia spadkéwvrsedopuszczalne.

6.2.3.2. Podsypka pod ruregi.

Gruba¢ warstwy powinna wynoé&il0 cm i powinna by mierzona w co najmniej w miejscach
zalamania trasy sieci, nie rzadziej diraz na 50 m.

Dopuszczalna tolerancja grlsowarstwy wynosi +1 cm, 1 cm.
Nieréwnaci nalezy mierzy tata co 20 m w kierunku podinym.

Nieréwnaci poprzeczne natg mierzy fata w odstpach co 20 m. Nieréwrsoi nie mog przekraczé
2 .cm.

Spadek poprzeczny nalesprawdza za pomog taty i poziomicy co najmniej raz nazdym prostym
odcinku trasy sieci wodagyowe).

Dopuszczalne thice w stosunku do spadku projektowanego nieantyg wigksze od 0,5 %.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi padt@d osi przewodu nie me przekracza1l0 cm. Rzdne
wysokaciowe naley sprawdza na zatamaniach trasy sieci, nie rzadziejinraz na 50 m.

Ra&znice pomedzy rzzdnymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny fazaecza& +1 cm i 2 cm

Warstwe uszkodzon wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznydtida jak opady deszczu
oraz mechanicznych nalenaprawé.

6.2.3.3. Kanalizacja deszczowa

Podstawowym wymaganiem dla rob@tigcych przedmiotem niniejszej STWIORB jest odbiér
szczelnéci sieci kanalizacyjnej.

Badanie szczelsoi przeprowadz zgodnie z PN-EN 1610.

Szczelné¢ przewodow i studzienek kanalizacji deszczowej poaigwarantow@utrzymanie przez
okres 30 minut énienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanetpinéa przewodu waddo
poziomu terenu. Gnienie to nie meze by mniejsze ni 10 kPa i wgksze ni 50 kPa, liczc od
poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotycce szczelngei przewodow g spetnione, jeeli uzupetnienie wody
do pocatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzawilzonej:

- 0,15 I/m2 dla przewodow,

- 0,20 I/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kaaayjnymi wkazowymi,

- 0,40 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza giwykonywanie proby szczelda za pomog powietrza wg PN-EN 1610.
6.2.4.4. Obsypka ruragow.

Gruba¢ warstwy powinna wynoé&i20 cm ponad wierzch rury i powinnadomierzona
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w €0 najmniej w miejscach zatamania trasy sied,rnadziej ni 1 raz na 50m.
Dopuszczalna tolerancja grisowarstwy wynosi +1 cm, 1 cm.

Nieréwnaci nalezy mierzy fata co 20 m w kierunku podimym. Nierdwnéci poprzeczne natg
mierzy¢ fata w odstpach co 20 m.  Nier6wRho nie mo@ przekracz&5 cm.

Odchylenie stopnia zagzczenia powinno ldymniejsze ni -2%.
6.2.4.5. Roboty ziemne - zasypanie wykopow.

Przed przysipieniem do robét ziemnych zazianych z zasypaniem wykopu Wykonawca powinien
sprawdz¢ prawidtowa¢ wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych

na catdci wykonywanego odcinka robét.

Rzedne gornej powierzchni zasypki wykopu nglsprawdza w miejscach charakterystycznych (
zalamania trasy, uzbrojenie sieci wodggciwej, przetamania spadkow terenu ).

Rzedne winny odpowiadarzednym makroniwelaciji.

Stopier zag;szczenia winien odpowiadg@odanemu w pkt. 5.4. niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne odchylenie - 2%.

Poza w/w nalgy dokon& nastpujacych sprawdzie

- odchylenie odlegkei krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno
wynosk wigcej niz [1 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodoyigksze nk 0,1 m,
- odchylenie grubsei warstwy podt@a nie powinno przekraczal 3 cm,
- odchylenie szerokei warstwy podtaa nie powinno przekracéza! 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchygeodlegtéci osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powiprzekracza ] 5 mm,

- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie meipno przekracza-
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spaoklip% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

- wskanik zagiszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.8,

- rzedne kratelsciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadriioia

do[] 5 mm.

7. Obmiar robo6t
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie

z dokumentaaj projektova i STWIORB w jednostkach ustalonych w kosztorySdemiaru robot
dokonuje Wykonaweca robot po pisemnym powiadomiémspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmizj3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do kgizki obmiarow. Jakikolwiek lafd lub przeoczenie w if@iach podanych ¥lepym
kosztorysie lub gdzie indziej, nie zwalnia Wykongveal obowizku ukmczenia wszystkich robaot.
Btedne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru projeta pimie.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (metr) - wykonanej i odebranej kanalizaepdocagu

i szt. (sztuka ) — separator, osadnik, wpusty,ztundki sciekowe i studnie rewizyjne.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robd6t

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagijojektova, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoruzédi wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

8.2. Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonana, zagszczona podsypka,

- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,

- wykonane wpusty, studziendciekowe i kanalizacyjne,

- wykonany wylot do rowu,

- wykonana podczyszczalnia wéd deszczowych,

- wykonana izolacja,

- zasypany zagzczony wykop.

Odbidr rob6t zanikagych powinien by dokonany w czasie unaliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postrobot.

Diugas¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza

od 50 m.
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9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici
Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaw

za jednostk obmiarow ustalom dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowakiubta
ryczattowa pozycji kosztorysowegtizie uwzgedniac wszystkie czynrngei, wymagania

i badania skiadage sg na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w STWIORB i dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robqtlp obejmowa:
- robocizry bezpdredni wraz z kosztami towarzyszymi,

- wartcs¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayeewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
- oznakowanie robot,

- dostave materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umaamemscian wykopu
i jego odwodnienie,

- przygotowanie podi@ i fundamentu,

- utozenie rurocigow, przykanalikow, wpustow, studni, studziedelekowych, podczyszczalni wod
deszczowych

- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- sporadzenie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacwyplkonawcze;.
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10. Przepisy zwzane

10.1. Normy

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzywczztych -- Podziemne beznieniowe
systemy przewodowe z niezghczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadnianikanalizacji
-- Wymagania dotycce rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1852-1:1999  Systemy przewodowe z tworzgtncznych -- Podziemne beggieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadaiekanalizacji -- Wymagania dotygze rur,
ksztaltek i systemu

PN-EN-124:2000 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badaypa, znakowanie, sterowanie jgke,

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rukgztaltki. Wymagania i badania

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowychwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanaligzec

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizaogjriKsztaity i wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosoyvam goaco

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymaganiadiavea

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typlkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (widypu cikzkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do pelczer sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.
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Kregi betonowe kelbetowe.
PN-81/B-10725 Wodoggi. Przewody zewgirzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-89/H-02650 Armatura i ruragi. Cisnienia i temperatury

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed kogdanstrukciji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

2. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgtzeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég
(gdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kggi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm
3. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ghsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodgowych — COBRTI Instal W-wa

5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kbzacyjnych — COBRTI Instal W-wa
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGSZCZANIE PODLOZA

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYDRB) s wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z profilowaniem i zagzczaniem podi@ pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni.

1.2. Zakres robot otfiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
profilowaniem i zagszczaniem podi@ po uprzednim wykonaniu rob6t ziemnych (wykopow i
nasypow) do utzenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt. 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotygze robot

Ogo6Ine wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggélae” pkt.
1.5.

2. Materialy

Nie wyskpuja.

3. Sprat
3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét.
3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod#p powinien wykazésig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢ikie ustawianym lemieszem;zynier maze dopycic¢
wykonanie profilowania podi@ z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle do
kierunku pracy maszyny,

- walcéw statycznych, wibracyjnych oraz ptyt wibypaych.
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Stosowany spkt nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wym@gabgolne”
pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Warunki przyspienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania profilowania i zagzczenia podt@a bezpérednio
przed rozpoaziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wiczejsze
przystpienie do wykonania profilowania i zegggczania podta, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwizany bezpé&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogibonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkdaych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm vgze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanzenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchpiodtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowargzolrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagpzczanie podia
nalezy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag;szczenia nalegy okrela¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (Is)
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Strefa korpusu Ruch cizki

i bardzo cgzki
Gorna warstwa o gruboi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozho 1,00

Wilgotnos¢ gruntu podi@a podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszrzonego podia
Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchnpdwinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad praeizenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyiniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt.
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwas¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i zggczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw wyprofilowanego podia

Lp. | WyszczegOlnienie Minimalna czstotliwasé
bada
bada i pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 5 razy na wykonywanym odcinku drogi
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2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rownd¢ poprzeczna | 5 razy naidym odcinku drogi

4 | Spadki poprzeczne *)| 5 razy na na wykonywanymnirkac

5 Rzdne wysokéciowe | co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w | co 100 m dla pozostatych drég

planie *)

7 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej nz raz na 600 m2
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie
nalezy wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podia)

Szeroka¢ profilowanego podiza nie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwnéc profilowanego podiza

Nieréwnaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne natg mierzyt 4-metrovy fata.
Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z
tolerancy ~0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Ra&znice pomedzy rzzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej zegj niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeagj niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag;szczenia wyprofilowanego podia okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegporéwnanie wart@i modutdow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszgdcekrélonych zgodnie z noranBN-
64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
podiaza powinna b§ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (flawanego podi@a)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykaawyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.2 powinny kiynaprawione przez spulchnienie debgtkasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zagzczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyi@nane;
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrarnsottaza.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MBOMO ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektdd WIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta lub podia,

- zag;szczenie,
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- utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznie;.

10. Przepisy zwzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooollksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obarzenie piyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-04.04.02a PODBUDOWA Z TLUCZNIA BETONOWEGO

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (STWIORB) swymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonaniem nawierzchni i podbudowy z thiaz
betonowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna pogida jako dokument przetargowy i kontraktowy przgcgniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot ottiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem nawierzchni i podbudowy z ttucznia betwago.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technctogi polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wisciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z tlucznia betonowego - jednaMgbej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nasna nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Ogo6Ine wymagania dotyagee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggélae” pkt.
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

OgoIne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z tlucznia beteago powinno b§ kruszywo betonowe,
uzyskane w wyniku przekruszenia gruzu betonowego.

2.3. Wymagania dla materiatow
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okidlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi naingsl 1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna
by¢ ciagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkiywej
granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie oo
przekraczéa 2/3 grubdéci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezomaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorra warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)
2.3.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie wigiwosci | Kruszywa tamane¢Badania wedtug

zasadni | pomocn
cza icza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych i (2-10 | 2-12 | PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m)

2 Zawartd¢ nadziarna,% (m/m), (5 10 PN-B-06714-15 [3]
nie wigcej niz
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16 [4]
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%(m/m), nie wgcej niz

4 Zawartd¢ zanieczyszcze 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie
wigcej niz

5 Wskanik piaskowy po picio- |[30-70 | 30 - 70| BN-64/8931-01 [26]
krotnym zagszczeniu metadl
lub Il wg PN-B-04481, %

6 Scieralng¢ w bebnie Los PN-B-06714-42 [12]
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po 35 50
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz

b) scieralnd¢ czgsciowa po 1/5 |30 35
petnej liczby obrotow, nie wcej
niz

7 Nasakliwos¢, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714-18 [6]
wigcej niz

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy |5 10 PN-B-06714-19 [7]
po 25 cyklach zameania, %
(m/m), nie wgcej niz

9 Rozpad krzemianowyzelazawy| - - PN-B-06714-37 [10]

tacznie, % (m/m), nie wcej niz
PN-B-06714-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarkiw |1 1 PN-B-06714-28 [9]
przeliczeniu na SO3, %(m/m),
nie wigcej niz

11 | Wskanik nasnosci wnas mie- PN-S-06102 [21]
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nik:

a) przy zagszczeniu 1S2 1,00 |80 60
b) przy zagszczeniu 1S2 1,03 | 120 -

3. Sprat
3.1. Ogodlne wymagania dotyg® sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét.
3.

3.2. Sprzt do wykonania robot
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Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni i podbudowy z tluczZinonowego powinien
wykaza& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoooptymalnej,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zaggzczania. W miejscach trudno
dSTWIOREpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wynm@gabgolne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w STWIORB D.04.02.01,
D.04.01.01, D.02.01.01.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa acisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznid
zapewnienia jednorodgci nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powai by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegrega i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa natg rozktad& w warstwie o jednakowej grubm, takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by
roztazona w sposob zapewniay osiagnigcie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044B1(inetoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzaniee|Jeilgotnasé
mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o0 20% jej wagbg mieszanka powinna bywilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigoinos¢ mieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wastn mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniep@viadd przyjetemu
poziomowi wskanika nanasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedadoniem nasjpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obagany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z nietgiavego utrzymania podbudowy ohga

Wykonawe; robot.

6. Kontrola jakéci
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt.
6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwaos¢ bada

Lp. | WyszczegOdlnienie bada Minimalna | Maksymalnal
liczba badé | powierzchni
na dziennej | a

dzialce podbudowy

roboczej przy-
padajca na
jedno
badanie (m2
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1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotngs¢ mieszanki

3 | Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10000|m2
4 Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. | dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prolkery
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bigaco przekazywane ynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il)pletancy +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osiagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nieffiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagzszczenia nalg oprzet na metodzie obgzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m2, lub wediug zalédazyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezpalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztaic&1 jest nie wekszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Widciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiiciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém
Inzyniera

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
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Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiaréw | Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowndg¢ podiuzna w sposob aigly planografem albo cq
20 m fat na kadym pasie ruchu

3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kKalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejiniaz na
400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepni
raz na 2000 m2

8 Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach naide
- ugiccie spezyste 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy
Szerok&¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwné& podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrowvy tata.
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Nieréwnaci podbudowy nie megprzekracz& 20 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektowva,
z tolerangi 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Ra&znice pomedzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy.

Os podbudowy w planie nie mie by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej cgeej niz 5 cm.
6.4.7. Grubé& podbudowy.

Grubag¢ podbudowy nie mige sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.

6.4.8. N@naos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powmtst zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugicie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno &dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowg
z kruszywa Wskaznik Minimalny modut
, zag:szczeni | Maksymalne ugicie odksztalcenia mierzony
wskazniku . . . ;
. a IS nie sprzyste pod kotem, mm| ptyta o $rednicy 30 cm,
Wphes NIE . '
L mniejszy nk MPa
mniejszym
niz, %
Oioclerwsze o od drugiego
40 kN 50 kN PIETWS2€90| 1 ciazenia
obchzenia £2
El
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy

12C



Budowa drogi gminnej nr 050511C relacji Ostromeel8kludzewo na odcinku Ostromecko -
Watdowo Krolewskie

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakadsci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zgagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyli@nanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésiqorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelrubd¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zagzczenie.

6.5.2. Niewfaciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinnybgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstay
odpowiedn, giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wglkiiu tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgei warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa ngnaos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezlpzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcdtqpalowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebrangjipalowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MBOMO ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici
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Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatr$ei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Bpég

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztazenie mieszanki,

- zag:szczenie rozioonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektgrun

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartxi zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae mrozoodporr$oi metod, bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti zanieczyszc#e
organicznych

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaescieralngci w bebnie Los Angeles
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

11. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z mustabilizowanych mechanicznie

13. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z tlucznia kamiennego
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14. BN-84/6774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do nawierzchni drogowych
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniewska piaskowego

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieumoadksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obarzenie piyh

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGenoawierzchni planografem i fat
18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiartigodatnych ugiciomierzem belkowym

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYDORB) s wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obgmuiacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot ottiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego.

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpoétsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg
ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasoavegowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni | Katalog typowych konstrukciji
podatnych, 1983 nawierzchni podatnych i pétsztywnych
liczba osi liczba osi
obliczeniowych obliczeniowych
kategoria ruchu kategoria ruchu
100 kN/pas/dob 100 kN/pas/dob
R1 (bardzo lekki)| <4 KR1 =12
R2 (lekki) 4+12
R3 (lekkaredni) |13+ 24 KR2 13+ 70
R4 $redni) 25+70
R5 (cizki) 71+ 335 KR3 71+335
KR4 336+ 1000
R6 (bardzo > 335 KR5 1001+ 2000
cigzki)
KR6 > 2000
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1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywgpehniacza mineralnego o okienym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszankseraina z odpowiedsqiloscia asfaltu,
wytworzona w okréony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralséatiowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, ukoona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czytw@awana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepfm do kruszywa.

1.4.5. Podiee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogewyostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Ogo6Ine wymagania dotyaee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggélae” pkt.
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotygze materiatow

OgoIne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowad asfalt drogowy spetniagy wymagania ok&one w PN-C-96170:1965 [5].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane w tablicy
li2.

2.3 Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania okigone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinnctlagodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego
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Lp. | Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowang

wg PN-B-11112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze

skat:
- magmowych
- przeobraonych kl. 1,1I; gat.1,2 kl. 1,111); gat.1
- osadowych jw. w.
b) z surowca sztucznegaugle | W- jw.2)
pomiedziowe i stalownicze)
c)z suroyvca naturalnie w. K. I; gat.1
rozdrobnionego
jw. kl. 1,111); gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl.LII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1, 11 -
4 Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLLII; gat.1,2 kLI; gat.1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -

6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennegd
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503), D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
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8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
4/93
DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralnagci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak

dlakl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl.1, gat.1 w iléci = 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w iléci = 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczeniasitiowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwazadgej, wyrownawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowang
wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych
- przeobraonych kl. 1,1I; gat.1,2 kl. 1,111); gat.1
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznegaugle | IW- w.
pomiedziowe i stalownicze)3)
c)z suroyvca naturalnie w. K. I; gat.1
rozdrobnionego
jw. kl. 1,111); gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl.III; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1, 11 -
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4 Grys izwir kruszony

wg WT/MK-CZDP 84 KLLILNIG gat.1,2 [ KkL1,II; gat.1,2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -

6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, | pyly z odpylania2)

wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennegd

7 Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 D50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
4/93
DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytow piamiby¢ = 1

3) za zgod lokalnych shib ochronysrodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraeyy i za zgagd
Inzyniera.

2.4 Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy naie stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.5 Asfalt uptynniony
Nalezy stosowad asfalt uptynniony spetniagy wymagania okigone w PN-C-96173:1974 [6].

2.6 Emulsja asfaltowa kationowa

12¢
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Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spefiziajwymagania okééone w
WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. [kt
3.2. Spret do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien
wykaza& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniul@gaym lub cagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,
- skrapiarek,

- walcéw lekkich,srednich i cézkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezeymn.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wym@gabgolne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaigokich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.3 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiyaseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego
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Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna zykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@van

Zaleca si stosowanie samochoddéw termosow z podwojnsaiainami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enalno-asfaltowej oraz wyniki bagla
laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w ob@ein Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze skladnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okre&leniu jej wiasciwosci | poréwnaniu wynikow z zaleniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna doiesi¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwdcieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawitasfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar KR 1-2 KR 3-6
oczek
Sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartagé 0/16 0/8 lub
asfaltu lub 0/6,3
0/20 0/12,8 0/20 0/201) |0/16 0/12,8

13C
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Przechodzi

przez:

20,0 100 [100 [100 {100 {100 {100  [100
16,0 83-100 (857100 82100 [80:100 67100 [83:100 [75-100
12,8 66:93 |707100 60100 (67+85 [52:80 [70:88 (6889
9,6 c1-gg (62794 H0:70 [60:74 |40:67 [61:78 [57+75
8,0 3.g3 D687 54:67 [30:50 [56:70 |48:60
6.3 g7 45776 48:60 [22:40 [43:58 [35:-48
4.0 070 [35+64 40:50 137 [30-42

2.0 20-60 28:38 [21:36

(zawartd¢ (40+70) ((36+65) |(3060) |(62+72) [(64+79) |(58+70) |(52+64)
frakcji gryso-

wej)
0,85 22+46 [26:50 [27+52 [20+28 [20-35 (1828 [25:36
0,42 17-36 [20+39 21740 [13+20 [17=30 [12:20 (18+27
0.30 15:31 (1733 [17+34 [11+18 [15:28 [10+18 [16+23
. 1324 (1325 ([7+12 1423 [9+14 |[12+17

0,18 11+22

10-21 W12722 {12522 |6+11 1122 [8+12 [11+15
0,15

6-9 711 8+12 |B5+7 1015 |6+9 79
0,075

Orientacyjna
zawartdé

asfaltu w mie-
szance mine-|2:0:6,5|5,0:6,5|5,5:6,8 | 4,5:5,6 | 4,3:5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

ralno-asfalto-
wej, %, m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjehvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 1 - 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mamej 0-20 mm do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maej 0-16, 0-12,8 mm do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maej 0-8, 0-6,3 mm do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahmej 0-20 mm do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej 0-20 mm o nieggtym
uziarnieniu do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahmej 0-16 mm do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej 0-12,8 mm do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spethigymagania podane w tablicy 4 Ip. 1-6.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétaigmagania podane w tablicy 4
Ip. 7-9.

5.2.2. Warstwa wizaca, wyrbwnawcza i wzmachnigja z betonu asfaltowego

Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nalmgch do warstwy vizacej ,
wyréwnawczej i wzmachiagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrgehvarstwy wiazacej, wyrbwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysun8akB. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien byustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla;
probki powinny spetni@wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1-6.

Wykonana warstwa wraca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7-9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoitagigch oraz warstwycieralnej z betonu
asfaltowego
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Lp. | Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 Modut sztywnéci petzania 1), MPa nie wymagasi|= 14,0
3 Stabilné¢ wg Marshalla w
temperaturze 600 C, kN
= 5,52) =10,03)
4 Odksztalcenie wg Marshalla w
temp. 600 C, mm
2,0:5,0 2,045
5 Wolna przestrzew probkach
Marshalla, % v/v
1,545 2,0:4,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w
prébkach Marshalla, %
75,0:90,0 78,0-86,0
7 Gruba¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniuf
cm
-0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0:4,0
-0/12,8 3,5:5,0 3,5:5,0
- 0/16 4,0:5,0 4,0-5,0
- 0/20 50:7,0 5,0-7,0
8 Wskanik zagiszczenia warstwy, % = 98,0 =98,0
9 Wolna przestrzew warstwie, v/v |1,5:5,0 2,65,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) probki zagszczone 2 x 50 udenze
3) probki zagszczone 2 x 75 udenze
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Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wazacej, wyrownawczej
I wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirasfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm

0/20 0/16 0/12,8| 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80+100| 100
16,0 75+100 | 100 7090 |80+100|100
12,8 65-93 |80+100|100 62-83 |66+90 |80+100
9,6 57-86 |70-100|70+100|55-74 |58:82 |70:91

64+-94

8,0 52:81 62:100 | 50-:69 |50:75 |62+83
6.3 55+-85
’ 4777 55+80 |45:63 |44+67 |55+73
40 4270
: 40+67 45765 |32:52 |36:55 |[41+60
20 30+50 _
’ 30:55 35735 |25:41 |[25+41 |30+45
(zawartg¢ frakcji (45+70) 45-65 .

: : : : 55+70
grysowej) (45+70) ( )| (59:75)| (59:75)| ( )
20+40
0.85 2040 25745 |16:30 |16+30 |20+33

’ 14+29

0.42 1330 18:38 |10:22 |9+22 |13+25

’ 1124

0,30 10+25 15+35 |9-19 [8+20 |[10:21
8+17

0,18 6+17 1127 |g+14 |5+15 |9+16
7+15

0,15 5+15 925 |5:13 |5+14 |6+14
3+8

0,075 37 39 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna zawarsoé

asfaltu w mieszance

mineralno-asfaltowej,




Budowa drogi gminnej nr 050511C relacji Ostromeel8kludzewo na odcinku Ostromecko -

Waltdowo Krélewskie

% m/m 4,3:5,8]4,3:5,8 4,0:55]4,35,8
NR
ASTME 88 ° o
| |

s0 T,

a0 7 2

70 B
. 60 0_
X R
= 50 i 0%
W z o
» 40 o 50'7)
~ e S
a 0 —> - 70

—
20 - . 80
10 .
pd 0
Wmmlg w2 ] % 8o o 5o 9 v
o o o S o o= ~ NEe A Am

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahmej 0-20 mm do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahmej 0-16 mm do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankigramej 0-12,8 mm do
warstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego

dla KR 1-2
NR
AsTME 88 8 9 2 °
S0 # 10
a0 20
70 / { 30
60 V4 o _
= 2
3 so A 1 A 0%
e Z — w
Y 40 { “
ﬁ / 7/ 602 ]
[« 4
20 .
Q 7/
20 > 80
10 9%
l": o N QO O wn )
w -« - Q
Wrmis 22 R Y 8% 3 9 2S33SS%:s £
»
w // . l:J
A =
Rys gé‘? RTZyWd qraniqzng uZiarignig migszank glofzqmm{ap waistey
WiaAZep, pMawowi H o) oholid ARl3ls] 70 ©
>
2 ] 8
0 — 0
0 = —_ 90
1
X w © o e [ "~ o 00 99 n=
wmrls 83 83 & 2 3 3%8Nesgss

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankigramej 0-25 mm do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankigramej 0-16 mm do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnottasfgch i warstwy wazacej, wyrownawczej
oraz wzmacniagcej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 Modut sztywnéci petzania 1), nie wymaga sl = 16,0
MPa
3 | Stabilné¢ wg Marshalla w =38,0
temperaturze 600 C, kN
= 6,02) = 11,0
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w
temp. 600 C, mm
2,0:5,0 1,5+4,0
5 | Wolna przestrzew probkach
Marshalla, zagszczonych 2x75
uderzé, % v/iv 4,5-8,0 4,5-8,0
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6 | Wypenienie wolnej przestrzeni w
prébce Marshalla, %
65,0-80,0 =75,0
7 Gruba¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu: cm
-0/12,8
- 0/16 3,5:5,0
- 0/20 4,0:6,0 4,0:6,0
- 0/25 6,0-8,0 6,0:8,0
- 7,0-10,0
8 Wskanik zag:szczenia warstwy, | = 98,0 =98,0
%
9 | Wolna przestrzew warstwie, v/v|5,0+9,0 5,69,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyrbwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszeénigmieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki minecasrsfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepi. Dopuszcza gidozowanie olgosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jegogptasci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walylie
przeptywomierza, lecz nie wgéej niz ~ 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodarseodka adhezyjnego, to powinien on¢ldozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z ukladem termostatowania,
zapewniaicym utrzymanie statej temperatury z toleranejs C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pawe wynosi:
-daD50145C-165C

-dlaD70140C-160C
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-dla D 100 135 C-160C

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o w¢cej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineral
asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki minmerasfaltowej powinna wynasi
-zD501400C-1700C

-zD701350C-1650C

-z D 100 1300 C - 1600 C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakahieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturzezsizej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné layprofilowane i rowne, bez
kolein. Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Nieréwnaci poditaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyigcksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogii place Podlze pod warstw
scieralmy Wiazaca
1 Drogi klasy I, 11'i 1l 6 9
2 Drogi klasy IV i V 9 12
3 Drogi klasy VI'i VII oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwroi podtaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogiéonaley
wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegojq@onaley skropt emulsy
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w STWIORB. Zalecane o asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podaniallicy 8.

Tablica 8. Zalecane i$ai asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. | Podiee do wykonania warstwy z llos¢ asfaltu po odparowar wody
mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfalt
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uptynnionego  kg/m2

Podiae pod warstw asfaltova

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7 -1,0

2 Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub |0,3-0,5
gruntu stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowa}€j,2 - 0,5
powierzchni

Powierzchnie czotowe kraymikdw, wtazow, wpustow itp. uazlzer powinny by pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniggym okrglonym w STWIORB i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pokczenie midzywarstwowe

Kazda utozom warstw nalery skropt emulsy asfaltov lub asfaltem uptynnionym przed afniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaenia mgdzywarstwowego, w ilei ustalonej w
STWIORB.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluj uptynniacza podano w tablicy
9.

Tablica 9. Zalecane i$ai asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. | Pokczenie nowych warstw uptynnionego  kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza0,3 - 0,5
lub wzmacniajca

3 Asfaltowa warstwa wiaca 0,1-0,3

4 Asfaltowa warstwdacieralna

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradgarowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygazenia wynosi co hajmniej:

- 8 h przy ilgci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
-2 h przyildci 0,5 - 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego
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- 0,5 h przyildci 0,2 - 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego
5.6. Warunki przyspienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegaenby ukiadana, gdy temperatura otoczenia yg@i
doby byta nie risza od 50 C. Nie dopuszcza skladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wigtre 16 m/s).

5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przyghieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwgst zobowjzany
do przeprowadzenia w obedeolnzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego taro

W pierwszej kolejnéci nalery wykona: prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltaelu kontroli
dozowania kruszywa i zgodém sktadu granulometrycznego z projektowdnzywa uziarnienia.
Proble mieszanki mineralnej natg pobr& po oprénieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszamdralnej, nalgy wykona petny zarob
probny z udziatem asfaltu, w o zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweirsfaltu w
mieszance okéta sk wykonupc ekstrakgj.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wgtgm sktadu
zaprojektowanego powinny byawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaét sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drog o kategorii ruchu
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-
asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6
1 | Ziarna pozostage na sitach o
oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6;
8,0; 6,3; 4,0; 2,0 5,0 +4,0
2 10,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,07% 3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito o
oczkach # (mm) 0,075
2,0 +15
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8 Whbudowywanie i zggzczanie warstwy z betonu asfaltowego
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana uktadaskwyposaom w uktad z
automatycznym sterowaniem grgbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyisigc zgodnie ze schematem p&geyvalca ustalonym na
odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggazgzania powinna wynd@snie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 - 135 C,

- dla asfaltu D 70 - 125 C,

- dla asfaltu D 100 - 120 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalgy rozpocac¢ od krawedzi nawierzchni kérodkowi. Wskanik zag;szczenia
utozonej warstwy powinien hyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zhcza powinny b§ catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym
poziomie.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt.
6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nafre-asfaltowej i przedstawivyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno
asfaltowej
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Czestotliwaos¢ bada

Lp. |Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki mineralne;j 2 prébki

2 Skiad mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytwaorni
2 prébki przy produkcji ponad 500

Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kdej zmianie
6 Temperatura skladnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej .
dozor cagly

7 Temperatura mieszanki mineralng-kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
9 Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
Wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej nafgpobra po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinng bgodna z zaprojektowarnv recepcie
laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[7]. Wyniki powinny by zgodne z receptiaboratoryjm z tolerancg okreslona w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wiziwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wiziwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ wiasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.4.
6.3.6. Badanie wiziwosci kruszywa

14¢



Budowa drogi gminnej nr 050511C relacji Ostromeel8kludzewo na odcinku Ostromecko -
Watdowo Krolewskie

Z czstotliwoscia podan w tablicy 11 nalgy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki nailmo-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralstafowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nezatae. Temperatura powinnaclsgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej WBDRB.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-sfagd]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgredé¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiaru ~ 2 C. Temperatura powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
STWIORB.

6.3.9. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceszealnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowyiaa

6.3.10. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na probkach zagzczonych meted
Marshalla. Wyniki powinny b zgodne z receptiaboratoryja.

6.4. Badania dotyaze cech geometrycznych i Wewosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betaséaltowego
podaje tablica 12.

6.4.2. Szerok& warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinng agodna z dokumentagcprojektows,
z tolerancg ~ 5 cm. Szerolkig warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powiniog szersza z kalej strony co najmniej o
grubc¢ warstwy na niej potaonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3. ROwné&¢ warstwy

Nieréwnaci podituzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [9]
nie powinny by wigcksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalnagstotliwosé bada i
pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 Rowna¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtdgbl km
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3 Spadki poprzeczne warstwy| 10 razy na odcinkuidratiugcci 1 km

4 Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podhnej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

5 Uksztattowanie osi w planie| dokumentacji budowy

6 Gruba¢ wykonywanej 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25
warstwy m

7 Zlacza poditane i poprzeczng cafa diugoziacza

8 Krawedz, obramowanie cala dlugéc
warstwy
9 Wyglad warstwy ocena sgta
10 Zagsszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o diugoi do
1000 m

11 Wolna przestrzew warstwie | jw.

12 Grubd¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovggowarstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace Warstwa Warstwa
scieralna Wwigzaca

1 Drogi klasy I, 11, 11 4 6

2 Drogi klasy IV i V 6 9

3 Drogi klasy VI VII oraz place i parkingi 9 12

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni robe asfaltowego.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betoraltasvego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowejjitfansport (do 1 km),
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obcych i krawznikow,

- roztazenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznie;.

10. Przepisy zwzane
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywair@he do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaaedo nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftadakowanie, znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnego

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upiigme AUN do nawierzchni drogowych

7. PN-S5-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaiimo-bitumiczne. Badania

8. PN-5-96504:1961Drogi samochodowe. Wypetniaczigany do mas bitumicznych

9. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych. IBDIM - 1997
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11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogoRRrace IBDiM 4/1993
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jédiarysow izwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierzchni drogowych

14.Zasady projektowania betonu asfaltowego @kswionej odporni na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modulu sztyeinmieszanek mineralno-bitumicznych metod
petzania pod obgzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/19
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYDORB) s wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obgmuiacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot ottiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego.

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpoétsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg
ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasoavegowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni | Katalog typowych konstrukciji
podatnych, 1983 nawierzchni podatnych i pétsztywnych
liczba osi liczba osi
obliczeniowych obliczeniowych
kategoria ruchu kategoria ruchu
100 kN/pas/dob 100 kN/pas/dob
R1 (bardzo lekki)| <4 KR1 =12
R2 (lekki) 4+12
R3 (lekkaredni) |13+ 24 KR2 13+ 70
R4 $redni) 25+70
R5 (cizki) 71+ 335 KR3 71+335
KR4 336+ 1000
R6 (bardzo > 335 KR5 1001+ 2000
cigzki)
KR6 > 2000
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1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywgpehniacza mineralnego o okienym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszankseraina z odpowiedsqiloscia asfaltu,
wytworzona w okréony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralséatiowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, ukoona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czytw@awana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepfm do kruszywa.

1.4.5. Podiee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogewyostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Ogo6Ine wymagania dotyaee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggélae” pkt.
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotygze materiatow

OgoIne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowad asfalt drogowy spetniagy wymagania ok&one w PN-C-96170:1965 [5].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane w tablicy
li2.

2.3 Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania okigone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinnctlagodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego
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Lp. | Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowang

wg PN-B-11112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze

skat:
- magmowych
- przeobraonych kl. 1,1I; gat.1,2 kl. 1,111); gat.1
- osadowych jw. w.
b) z surowca sztucznegaugle | W- jw.2)
pomiedziowe i stalownicze)
c)z suroyvca naturalnie w. K. I; gat.1
rozdrobnionego
jw. kl. 1,111); gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl.LII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1, 11 -
4 Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLLII; gat.1,2 kLI; gat.1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -

6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennegd
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503), D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
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8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
4/93
DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralnagci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak

dlakl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl.1, gat.1 w iléci = 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w iléci = 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczeniasitiowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwazadgej, wyrownawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowang
wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych
- przeobraonych kl. 1,1I; gat.1,2 kl. 1,111); gat.1
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznegaugle | IW- w.
pomiedziowe i stalownicze)3)
c)z suroyvca naturalnie w. K. I; gat.1
rozdrobnionego
jw. kl. 1,111); gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl.III; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1, 11 -
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4 Grys izwir kruszony

wg WT/MK-CZDP 84 KLLILNIG gat.1,2 [ KkL1,II; gat.1,2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -

6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, | pyly z odpylania2)

wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennegd

7 Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 D50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
4/93
DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytow piamiby¢ = 1

3) za zgod lokalnych shib ochronysrodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraeyy i za zgagd
Inzyniera.

2.4 Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy naie stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.5 Asfalt uptynniony
Nalezy stosowad asfalt uptynniony spetniagy wymagania okigone w PN-C-96173:1974 [6].

2.6 Emulsja asfaltowa kationowa
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Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spefiziajwymagania okééone w
WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. [kt
3.2. Spret do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien
wykaza& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniul@gaym lub cagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,
- skrapiarek,

- walcéw lekkich,srednich i cézkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezeymn.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wym@gabgolne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaigokich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.3 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiyaseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego
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Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna zykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@van

Zaleca si stosowanie samochoddéw termosow z podwojnsaiainami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enalno-asfaltowej oraz wyniki bagla
laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w ob@ein Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze skladnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okre&leniu jej wiasciwosci | poréwnaniu wynikow z zaleniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna doiesi¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwdcieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawitasfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar KR 1-2 KR 3-6
oczek
Sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartagé 0/16 0/8 lub
asfaltu lub 0/6,3
0/20 0/12,8 0/20 0/201) |0/16 0/12,8
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Przechodzi

przez:

20,0 100 [100 [100 {100 {100 {100  [100
16,0 83-100 (857100 82100 [80:100 67100 [83:100 [75-100
12,8 66:93 |707100 60100 (67+85 [52:80 [70:88 (6889
9,6 c1-gg (62794 H0:70 [60:74 |40:67 [61:78 [57+75
8,0 3.g3 D687 54:67 [30:50 [56:70 |48:60
6.3 g7 45776 48:60 [22:40 [43:58 [35:-48
4.0 070 [35+64 40:50 137 [30-42

2.0 20-60 28:38 [21:36

(zawartd¢ (40+70) ((36+65) |(3060) |(62+72) [(64+79) |(58+70) |(52+64)
frakcji gryso-

wej)
0,85 22+46 [26:50 [27+52 [20+28 [20-35 (1828 [25:36
0,42 17-36 [20+39 21740 [13+20 [17=30 [12:20 (18+27
0.30 15:31 (1733 [17+34 [11+18 [15:28 [10+18 [16+23
. 1324 (1325 ([7+12 1423 [9+14 |[12+17

0,18 11+22

10-21 W12722 {12522 |6+11 1122 [8+12 [11+15
0,15

6-9 711 8+12 |B5+7 1015 |6+9 79
0,075

Orientacyjna
zawartdé

asfaltu w mie-
szance mine-|2:0:6,5|5,0:6,5|5,5:6,8 | 4,5:5,6 | 4,3:5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

ralno-asfalto-
wej, %, m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjehvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 1 - 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mamej 0-20 mm do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maej 0-16, 0-12,8 mm do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2



Budowa drogi gminnej nr 050511C relacji Ostromeel8kludzewo na odcinku Ostromecko -

Waltdowo Krélewskie

NR oo
ASTMS =R R 9 14 o
0 ]I I 10
&0 /I 20
Y
70 7 /I 20
- 60 V4 40 _
N pd £
= 50 z // 0%
- W
5 40 &
t’:‘, 7 603
<0 20
y —
20 /7 80
o ™
10 L 90
) ¥ 8 o ® QDo N
Ymmlg oS 5 S o> ~ T SN nNeggYW =S

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maej 0-8, 0-6,3 mm do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahmej 0-20 mm do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej 0-20 mm o nieggtym
uziarnieniu do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahmej 0-16 mm do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej 0-12,8 mm do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spethigymagania podane w tablicy 4 Ip. 1-6.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétaigmagania podane w tablicy 4
Ip. 7-9.

5.2.2. Warstwa wizaca, wyrbwnawcza i wzmachnigja z betonu asfaltowego

Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nalmgch do warstwy vizacej ,
wyréwnawczej i wzmachiagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrgehvarstwy wiazacej, wyrbwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysun8akB. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien byustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla;
probki powinny spetni@wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1-6.

Wykonana warstwa wraca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7-9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoitagigch oraz warstwycieralnej z betonu
asfaltowego
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Lp. | Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 Modut sztywnéci petzania 1), MPa nie wymagasi|= 14,0
3 Stabilné¢ wg Marshalla w
temperaturze 600 C, kN
= 5,52) =10,03)
4 Odksztalcenie wg Marshalla w
temp. 600 C, mm
2,0:5,0 2,045
5 Wolna przestrzew probkach
Marshalla, % v/v
1,545 2,0:4,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w
prébkach Marshalla, %
75,0:90,0 78,0-86,0
7 Gruba¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniuf
cm
-0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0:4,0
-0/12,8 3,5:5,0 3,5:5,0
- 0/16 4,0:5,0 4,0-5,0
- 0/20 50:7,0 5,0-7,0
8 Wskanik zagiszczenia warstwy, % = 98,0 =98,0
9 Wolna przestrzew warstwie, v/v |1,5:5,0 2,65,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) probki zagszczone 2 x 50 udenze
3) probki zagszczone 2 x 75 udenze
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Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wazacej, wyrownawczej
I wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirasfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm

0/20 0/16 0/12,8| 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80+100| 100
16,0 75+100 | 100 7090 |80+100|100
12,8 65-93 |80+100|100 62-83 |66+90 |80+100
9,6 57-86 |70-100|70+100|55-74 |58:82 |70:91

64+-94

8,0 52:81 62:100 | 50-:69 |50:75 |62+83
6.3 55+-85
’ 4777 55+80 |45:63 |44+67 |55+73
40 4270
: 40+67 45765 |32:52 |36:55 |[41+60
20 30+50 _
’ 30:55 35735 |25:41 |[25+41 |30+45
(zawartg¢ frakcji (45+70) 45-65 .

: : : : 55+70
grysowej) (45+70) ( )| (59:75)| (59:75)| ( )
20+40
0.85 2040 25745 |16:30 |16+30 |20+33

’ 14+29

0.42 1330 18:38 |10:22 |9+22 |13+25

’ 1124

0,30 10+25 15+35 |9-19 [8+20 |[10:21
8+17

0,18 6+17 1127 |g+14 |5+15 |9+16
7+15

0,15 5+15 925 |5:13 |5+14 |6+14
3+8

0,075 37 39 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna zawarsoé

asfaltu w mieszance

mineralno-asfaltowej,
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahmej 0-20 mm do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahmej 0-16 mm do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

16¢



Budowa drogi gminnej nr 050511C relacji Ostromeel8kludzewo na odcinku Ostromecko -
Watdowo Krolewskie

NR o
ASTMS 8% & 8 8 S
90 Vi 10
/
80 ]] 20
70 // 20
1 [ prd Ve

60 ‘o
.; | / / *
E 50 // / 50;

W

% 40 — e 609
W Q
N
® 30 P 70"
a Y /

20 [— | 80

10 —— — 90

"’\‘ [=) ~ v O © O w
n © o © a o

dmrts 23 83 & % 3 333 3S8g:s

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankigramej 0-12,8 mm do
warstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego

dla KR 1-2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankigramej 0-25 mm do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankigramej 0-16 mm do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnottasfgch i warstwy wazacej, wyrownawczej
oraz wzmacniagcej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 Modut sztywnéci petzania 1), nie wymaga sl = 16,0
MPa
3 | Stabilné¢ wg Marshalla w =38,0
temperaturze 600 C, kN
= 6,02) = 11,0
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w
temp. 600 C, mm
2,0:5,0 1,5+4,0
5 | Wolna przestrzew probkach
Marshalla, zagszczonych 2x75
uderzé, % v/iv 4,5-8,0 4,5-8,0
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6 | Wypenienie wolnej przestrzeni w
prébce Marshalla, %
65,0-80,0 =75,0
7 Gruba¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu: cm
-0/12,8
- 0/16 3,5:5,0
- 0/20 4,0:6,0 4,0:6,0
- 0/25 6,0-8,0 6,0:8,0
- 7,0-10,0
8 Wskanik zag:szczenia warstwy, | = 98,0 =98,0
%
9 | Wolna przestrzew warstwie, v/v|5,0+9,0 5,69,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyrbwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszeénigmieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki minecasrsfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepi. Dopuszcza gidozowanie olgosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jegogptasci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walylie
przeptywomierza, lecz nie wgéej niz ~ 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodarseodka adhezyjnego, to powinien on¢ldozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z ukladem termostatowania,
zapewniaicym utrzymanie statej temperatury z toleranejs C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pawe wynosi:
-daD50145C-165C

-dlaD70140C-160C

16€
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-dla D 100 135 C-160C

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o w¢cej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineral
asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki minmerasfaltowej powinna wynasi
-zD501400C-1700C

-zD701350C-1650C

-z D 100 1300 C - 1600 C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakahieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturzezsizej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné layprofilowane i rowne, bez
kolein. Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Nieréwnaci poditaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyigcksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogii place Podlze pod warstw
scieralmy Wiazaca
1 Drogi klasy I, 11'i 1l 6 9
2 Drogi klasy IV i V 9 12
3 Drogi klasy VI'i VII oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwroi podtaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogiéonaley
wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegojq@onaley skropt emulsy
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w STWIORB. Zalecane o asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podaniallicy 8.

Tablica 8. Zalecane i$ai asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. | Podiee do wykonania warstwy z llos¢ asfaltu po odparowar wody
mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfalt
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uptynnionego  kg/m2

Podiae pod warstw asfaltova

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7 -1,0

2 Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub |0,3-0,5
gruntu stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowa}€j,2 - 0,5
powierzchni

Powierzchnie czotowe kraymikdw, wtazow, wpustow itp. uazlzer powinny by pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniggym okrglonym w STWIORB i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pokczenie midzywarstwowe

Kazda utozom warstw nalery skropt emulsy asfaltov lub asfaltem uptynnionym przed afniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaenia mgdzywarstwowego, w ilei ustalonej w
STWIORB.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluj uptynniacza podano w tablicy
9.

Tablica 9. Zalecane i$ai asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. | Pokczenie nowych warstw uptynnionego  kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza0,3 - 0,5
lub wzmacniajca

3 Asfaltowa warstwa wiaca 0,1-0,3

4 Asfaltowa warstwdacieralna

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradgarowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygazenia wynosi co hajmniej:

- 8 h przy ilgci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
-2 h przyildci 0,5 - 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego
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- 0,5 h przyildci 0,2 - 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego
5.6. Warunki przyspienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegaenby ukiadana, gdy temperatura otoczenia yg@i
doby byta nie risza od 50 C. Nie dopuszcza skladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wigtre 16 m/s).

5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przyghieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwgst zobowjzany
do przeprowadzenia w obedeolnzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego taro

W pierwszej kolejnéci nalery wykona: prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltaelu kontroli
dozowania kruszywa i zgodém sktadu granulometrycznego z projektowdnzywa uziarnienia.
Proble mieszanki mineralnej natg pobr& po oprénieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszamdralnej, nalgy wykona petny zarob
probny z udziatem asfaltu, w o zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweirsfaltu w
mieszance okéta sk wykonupc ekstrakgj.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wgtgm sktadu
zaprojektowanego powinny byawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaét sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drog o kategorii ruchu
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-
asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6
1 | Ziarna pozostage na sitach o
oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6;
8,0; 6,3; 4,0; 2,0 5,0 +4,0
2 10,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,07% 3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito o
oczkach # (mm) 0,075
2,0 +15
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8 Whbudowywanie i zggzczanie warstwy z betonu asfaltowego

171



Budowa drogi gminnej nr 050511C relacji Ostromeel8kludzewo na odcinku Ostromecko -
Watdowo Krolewskie

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana uktadaskwyposaom w uktad z
automatycznym sterowaniem grgbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyisigc zgodnie ze schematem p&geyvalca ustalonym na
odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggazgzania powinna wynd@snie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 - 135 C,

- dla asfaltu D 70 - 125 C,

- dla asfaltu D 100 - 120 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalgy rozpocac¢ od krawedzi nawierzchni kérodkowi. Wskanik zag;szczenia
utozonej warstwy powinien hyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zhcza powinny b§ catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym
poziomie.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt.
6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nafre-asfaltowej i przedstawivyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno
asfaltowej
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Czestotliwaos¢ bada

Lp. |Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki mineralne;j 2 prébki

2 Skiad mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytwaorni
2 prébki przy produkcji ponad 500

Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kdej zmianie
6 Temperatura skladnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej .
dozor cagly

7 Temperatura mieszanki mineralng-kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
9 Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
Wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej nafgpobra po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinng bgodna z zaprojektowarnv recepcie
laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[7]. Wyniki powinny by zgodne z receptiaboratoryjm z tolerancg okreslona w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wiziwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wiziwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ wiasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.4.
6.3.6. Badanie wiziwosci kruszywa
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Z czstotliwoscia podan w tablicy 11 nalgy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki nailmo-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralstafowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nezatae. Temperatura powinnaclsgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej WBDRB.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-sfagd]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgredé¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiaru ~ 2 C. Temperatura powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
STWIORB.

6.3.9. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceszealnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowyiaa

6.3.10. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na probkach zagzczonych meted
Marshalla. Wyniki powinny b zgodne z receptiaboratoryja.

6.4. Badania dotyaze cech geometrycznych i Wewosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betaséaltowego
podaje tablica 12.

6.4.2. Szerok& warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinng agodna z dokumentagcprojektows,
z tolerancg ~ 5 cm. Szerolkig warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powiniog szersza z kalej strony co najmniej o
grubc¢ warstwy na niej potaonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3. ROwné&¢ warstwy

Nieréwnaci podituzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [9]
nie powinny by wigcksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalnagstotliwosé bada i
pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 Rowna¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtdgbl km
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3 Spadki poprzeczne warstwy| 10 razy na odcinkuidratiugcci 1 km

4 Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podhnej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

5 Uksztattowanie osi w planie| dokumentacji budowy

6 Gruba¢ wykonywanej 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25
warstwy m

7 Zlacza poditane i poprzeczng cafa diugoziacza

8 Krawedz, obramowanie cala dlugéc
warstwy
9 Wyglad warstwy ocena sgta
10 Zagsszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o diugoi do
1000 m

11 Wolna przestrzew warstwie | jw.

12 Grubd¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovggowarstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace Warstwa Warstwa
scieralna Wwigzaca

1 Drogi klasy I, 11, 11 4 6

2 Drogi klasy IV i V 6 9

3 Drogi klasy VI VII oraz place i parkingi 9 12

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni robe asfaltowego.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betoraltasvego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowejjitfansport (do 1 km),
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obcych i krawznikow,

- roztazenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznie;.

10. Przepisy zwzane
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywair@he do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaaedo nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftadakowanie, znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnego

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upiigme AUN do nawierzchni drogowych

7. PN-S5-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaiimo-bitumiczne. Badania

8. PN-5-96504:1961Drogi samochodowe. Wypetniaczigany do mas bitumicznych

9. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych. IBDIM - 1997

17¢



Budowa drogi gminnej nr 050511C relacji Ostromeel8kludzewo na odcinku Ostromecko -
Watdowo Krolewskie

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogoRRrace IBDiM 4/1993
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jédiarysow izwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierzchni drogowych

14.Zasady projektowania betonu asfaltowego @kswionej odporni na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modulu sztyeinmieszanek mineralno-bitumicznych metod
petzania pod obgzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/19
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE
1. Wstp

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYDRB) s wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowetjomowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna pogida jako dokument przetargowy i kontraktowy przgcgniu i realizacji
robét.

1.3. Zakres robot ottiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukogmejbdci 6-8 cm, ukfadanej na podsypce
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanynelet budowlany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metodibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztaltem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikow igyéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.3. Spoina - odgb pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi
materiatami wypetniacymi.

1.4.4. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialogbpkt. 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdblne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania techniczne
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Do wykonania nawierzchni wjazdow najezastosowa betonovy kostke brukowa grubdci 8 cm,
odmiany jednowarstwowej, gatunku I, klasy 50. Barwymiary i wzoér kostek uzgodhiz
Inzynierem.

2.2.1. Aprobata techniczna

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczm, wydam przez uprawniof
jednostk (Instytut Badawczy Drég i Mostéw). Powinna odposdawymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wysggacych ustalé, powinna mié charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM.

2.2.2. Wyghd zewrtrzny

Wyglad zewrtrzny: powierzchni kostek nie powinny niieys, gknig¢ i ubytkdw betonu, kragdzie
elementéw powinny biyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wygly zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka
wartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyglam - powstaj w wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wygtujacych w betonie podczas jegoag@nia i twardnienia; naloty te
powoli znikap w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydlu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Wymagania
Lp. | Wiasciwosci
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii
producenta
dopuszczalne niekontrastowe
- przebarwienia przebarwienia na pojedynczej

kostce

niedopuszczalne
- plamy, zabrudzenia
niezmywalne wodg

dopuszczalne

- naloty wapienne
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2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostge

30 mm x 10 mm
- dopuszczalna wielko (dtugas¢

i szerokac)

3 | Szczerby i uszkodzenia kredwi

. . . niedopuszczalne
i narazy przylicowych

4 Uszkodzenia kragadzi
pionowych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostge

20 mm x 6 mm
- dopuszczalna wielko (diugas¢

i gtebokasc)

2.2.3. Wytrzymaté¢ nasciskanie
Wytrzymata¢ nasciskanie powinna ynie mniejsza rii 50 MPa.
2.2.4. Odporn& na dziatanie mrozu

Mrozoodporné¢: po 30 cyklach zameéania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamraania i rozmraania metod zwykta, powinny by spetnione jednocZgeie nastpujace
warunki:

- prébki nie powinny wykazywapeknig¢ i zarysowa powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyobznédw i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracz®% masy probek nie zanianych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zararaych nie powinno hy
wieksze nk 20%,

2.2.5. Nagikliwos¢
Nashkliwos¢, nie powinna przekracz®%.
2.2.6.Scieralngé

Scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strad wysokaci, nie powinna przekracza
wartasci 3,5 mm.

2.2.7. Szorstkg
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Szorstkéc, okrelona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinnaosigmie mniej nk 50 jednostek SRT.

2.3. Materialy na podsyplkcementowo-piaskoami do wypetnienia spoin
Nalezy stosowd nasgpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskoyvpod nawierzcht

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2],

- cement powszechnegeayiku spetniajcego wymagania PN-B-19701:1997 [4],

- wock odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni:

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na
budoweg, powinno odbywé si¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Materiaty do podbudowy utonej pod nawierzchaiz betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalone w dokumentacjjgktowej, powinny odpowiadawymaganiom
dokumentacji projektowej i STWIORB D.04.02.01.24 gw8twa odcinaca”, D.04.06.01.12
»Podbudowa betonowa” lub innym dokumentom zaakoeptym przez layniera.

3. Sprat

3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoInkf. 3.
3.2. Spret do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seodbywa sig recznie.

Do przycinania kostek nioa stosowéspecjalne nardzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzim elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem namn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i warstwy odcacaj powinien odpowiadawymaganiom
wiasciwych, zawartych w tym opracowaniu, STWIORB.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowé betoniarki.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00 , Wymagangolne” pkt.
4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi
po osagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny hiyzabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Podtee i koryto

Grunty podtaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrg powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiaiWI®RB D.04.01.01.13 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z
dokumentagj projektows.

5.3. Warstwa odcinaga

Wykonanie warstwy odcinagej grubdci 10 cm z piasku powinno bygodne z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D.04.02.01.24 ,Warstwa odcigeg”.

5.4. Podbudowa

Podbudow wjazdow o grubgci 15 cm naley wykona z betonu odpowiadagemu wymaganiom PN-
B-06250 i STWIORB D.04.06.01.12. Najestosowa beton klasy zgodnej z dokumentacj
projektow, jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, poen to by beton klasy B 10.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni wjazdow nglstosowa obrzeza betonowe o wymiarach 100x30x8
cm zgodnie z dokumentacja projektpwstawienie obrzg/ powinno by zgodne z STWIORB
D.08.03.01.11 ,Ustawienie obrzgbetonowych”.

5.6. Podsypka

Nalezy stosowd podsypk cementowo-piaskoyvyprzygotowan w stosunku 1:4 i gruloi wg
dokumentacji projektowej. Podsypkementowo-piaskoywozciela sg¢ na uprzednio zwibnej
podbudowie, przy zachowaniu:
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- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
Podsypka powinna lbyzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brwch

5.7.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca giwykonywa przy
temperaturze otoczenia niegseej ngz +50C. Dopuszczagivykonanie nawierzchni, §& w ciagu
dnia temperatura utrzymujegsi granicach od 00C do +50C, przy czyrlijer nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae

stomy, pap itp.).
5.7.2. Uleenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadbyykonana z elementow o jednakowej grédioUktadanie
kostki mazna wykonywa recznie. Kostk uktada st na podsypce cementowo-piaskowej okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zsezrza si.

Do uzupetnienia przestrzeni przy obtzeh mana wywac elementy kostkowe wykazeniowe w
postaci tzw. potowek i dziewtiek, magcych wszystkie kraedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiaragolm przestrzé uzupetnia si kostla cigta,
przycinam na budowie specjalnymi naydziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadz za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdiaym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostkrkodzone (np.
peknigte) naley wymieni na kostki cate.

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek, spoiny natg wypemni piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstsar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialogd pkt. 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka

a) w zakresie betonowej kostki brukowej:
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- aprobat technicza,

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodnaci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez bryniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek,
b) w zakresie innych materiatow:
- sprawdzenie przez Wykonagicech zewegtrznych obrzey,

- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z koptiddano w
tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Wyszczegdlnienie
Lp. Czgstotliwosé bada Wartcgsci dopuszczalne
bada i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D.04.01.01.13

2 | Sprawdzenie podbudowy Wg SST D.04.06.01.12

3 Sprawdzenie obramowania Wg SST D.08.03.01.11

nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Odchyiki od
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki | projektowanej grubii
metod, niwelacji) roboczej: grubgri, spadkow | +1 cm

i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacj

pro-jektowa
5 Badania wykonywania
nawierzchni z kostki
zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej )
projektowg dzialce roboczej
réwna¢ w profilu podiznym Nieréwnaci do 8 mm

(wg BN-68/8931-04 [9] tat Jw.
czteromet-row)

réowna¢ w przekroju Jw. Przgwity mig-dzy fat a
poprzecznym (sprawdzonadat po- wierzchri do
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profilowa z po-ziomniq i 8 mm

pomiarze prz@wvitu kli-nem

cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metod

niwela-cji)

spadki poprzeczne (sprawdzomne Odchyiki od do-

me-tody niwelacji) Jw. kumentacji pro-jektowe]
do 0,3%

szeroké¢ nawierzchni Odchytki od sze-roksei

(sprawdzona przymiarem Jw. projekto-wanej dot5 cm

liniowym)

sprawdzenie koloru kostek i Wg dokumenta-cji

desenia ich uteenia Kontrola biegaca projektowej lub decyzji
Inzy-niera

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchberonowej kostki
brukowe;j.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MBOMO ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie taw pod obrza,
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- wykonanie podsypki pod nawierzchni

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne”
oraz niniejszej STWIORB.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatr$ei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kdstikowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacfg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kdstikowej nie obejmuje robot towarzysych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powingy hjcte w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktorych zakres jest okilony przez STWIORB.

10. Przepisy zwzanie

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauraghe do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy ikaime; krawgzniki uliczne, mostowe i
drogowe
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4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnggéw Sktad, wymagania i ocena zgo&cio
5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda dmbétv i zapraw

10.2. Bragowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie f#vska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i fat



Budowa drogi gminnej nr 050511C relacji Ostromeel8kludzewo na odcinku Ostromecko -
Watdowo Krolewskie

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP | ROWOW
1. Wstp

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwymagania dotycice wykonania i odbioru
umocnienia skarp i dna rowow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB Specyfikacja Tedmnadest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpot.

1.3. Zakres robot ottiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzrowadzenia rob6t przy umocnieniu skarp i
rowow.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. ROw — otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadvodat.

1.4.2. Humus — ziemia §linna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.4. Darnina - ptat lub ¢ma wierzchniej warstwy gleby, przeérugtej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie daraipowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adoyida do
niej przyrosta.

1.4.6. Brukowiec - kamienarzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie
nieregularnym i zaokglonych krawdziach.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzamystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu l&tieku.

1.4.8. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonangaktadzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowuskibku.

1.4.9. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogolne”.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodito

z Dokumentagj Projektove, STWIORB i poleceniami kyniera.

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymaganiaogo
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2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skargyoni niniejszz STWIORB &
2.1. Darnina

Darnirg nalezy wycina z obszarow potamnych najbliej miejsca wbudowania. &iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lubstay wycigtej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6
do 10 cm.

Wycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleiktada warstwami w stosy, strarporostu do
siebie, na wysoki nie wiksz niz 1 m. Utazone stosy winny hyutrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpiecaajch darnig przed zanieczyszczeniem.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Humus powiniendy
wilgotny i pozbawiony kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaagcych.

W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12-18 %,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30 %,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70 %,
b) zawartéc¢ fosforu (P202)> 20 mg/m2,

) zawarté¢ potasu (K20)> 30 mg/m2,

d) kwasowé¢ pH 5,5.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg
stosowa mieszanki traw o drobnymgstym ukorzenieniu, spetnigde wymagania PN-R-65023:1999
i PN-B-12074:1998.

2.4. Szpilki

Szpilki i kotki do przytwierdzania darniny powintoy¢ wykonane z gati, zerdzi, obrzynkow lub
drewna szczapowego, zarowno z drzew iglastych, ljakiastych, z wyjtkiem osiki, kruszyny oraz
pretow zywej wikliny. Szpilki i kotki powinny by proste, na cigszym kacu ostro zaciosane, na
drugim ucgte pod lstem prostym. Grubig szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast
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diugas¢ okoto 35 cm. Gruhi@ kotkdw powinna wynosiod 4 cm do 6 cm, a diugbod 50 cm do 60
cm. W gornym, grubszym kou kotki powinny mié nackcia do nawinicia sznurka.

2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960.

2.8. Prefabrykaty

- zelbetowe korytko krakowskizebrowane z otworami w dnie — Kkwg KPMB—karta 20.4,
- gary ,EOG” i naktadki ,ZET” wg KPMB — karta 11.1

- piyty azurowe

Warunkiem dopuszczenia do stosowania prefabrykatd@udownictwie jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawnmgednostl.

Nalezy stosowad prefabrykaty z betonu klasy B30 zgodnie z wymaaaminormy PN 88/B 06250
"Beton zwykty". Wytrzymaté¢, ksztalt i wymiary elementow prefabrykowanych pomj by¢ zgodne
z dokumentaaj projektova oraz z KPMB.

Prefabrykatycieku musz odpowiada nasgpujacym wymaganiom:

- nasgkliwos¢ betonu ~ 4%,

- odporng¢ na dziatanie mrozu (stogienrozoodpornéci) F 150,

- §cieraln@¢ na tarczy Boehmego ~ 3,5 mm,

- powierzchnia prefabrykatéw powinnaddyez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej,

- krawgdzie elementow powinny lbyréwne i proste. Wiktos¢ lub wypukicé powierzchni
elementow nie powinna przekra¢Zamm,

- dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow;
- na diugéci ~ 10 mm,
- na wysokéci i szerokdci ~ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji woudowania, na pagtetwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.9. Podsypka piaskowa

Piasek - naley stosowa srednio lub gruboziarnisty wg PN B-11113:1996 "Knysp naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek"zyty piasek nie moe zawieréa domieszek gliny w iléciach
przekraczajcych 5%,

2.10.Zwir granulowany
Zwir nalezy stosowé wg PN-B-11111:1996 ,Kruszywo naturalne do nawibridrogowychZwir i

mieszanka.”
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2.11. Zaprawa cementowo piaskowa do wypetnienisnap@dzy prefabrykatami:

cement portlandzki natg stosowa cement portlandzki odpowiaday wymaganiom PN EN 197-1
"Skfad, wymagania i kryteria dotygze cementow powszechnegitytku" piasek naley stosowé
drobny, ostry piasek odpowiaday wymaganiom PN B 11113 "Kruszywa naturalne. Fiake
nawierzchni drogowych", woda naiestosowd wod odpowiadaica wymaganiom PN 88/B-32250
"Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw".

3. Sprat

3.1. Ogoélne wymagania dotygz sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazk mazliwoscia korzystania
Z nasgpujacego sprztu:

- betoniarki,
- réwniarki,

- cysterna do wody podstiieniem z wiasnym nagpem poruszania i pompowania lub odpowiednio
dostosowana oraz umocowana na przyczepie,

- walce gtadkiezebrowane lub ryflowane,
- ubijaki 0 kcznym prowadzeniu,
- wibratory samobiene,

- podstawowe naeglzia do humusowania powierzchni skarpy i darnioadakie jak: topaty, grabie,
miotki, topory, kczne pity itp.

- narzdzia brukarskie

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wynm@gabgolne”.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnirg mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
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Nasiona traw mmna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raga przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymata¢ co najmniej 0,75
RG.

4.2.6. Transport piaskuzwiru
Piasek zwir, przewa:one mog by¢ dowolnymisrodkami transportu.
4.2.7. Transport cementu

Cement, naley przewozé srodkami transportowymi przeznaczonymi do przesvoa tego typu
materiatow.

4.2.8. Transport wody

Wodk nalery dostarczy beczkowozem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

OgoblIne warunki wykonania robét podano w STWIORB®OD.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Humusowanie

5.2.1. Dow6z spryzmowanego (wéneej zdgtego) humusu i rozmieszczenie wzdgkarp korpusu
drogowego oraz dow6z humusu z dokopu i rozmiesiezgmrownomiernie na catej powierzchni
przeznaczonej do rekultywaciji.

5.2.2. Wyréwnanie powierzchni skarp i terenu praechusowaniem
5.2.3. Rozcielenie warstwy humusu

Humusowanie powinno Bywykonywane od goérnej kraazi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiac poza gora krawedz skarpy i poza podrmé skarpy nasypu od 15 do
25 cm.
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Gruba¢ pokrycia ziemy urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznoéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxaeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub poddtem 300 do 450 o gbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5
do 1,0 m. Utgom warstwg ziemi urodzajnej naky zagrabt (pobronowd) i lekko zagscic przez
ubicie rczne lub mechaniczne.

5.2.4. Zagszczenie raxielonej warstwy humusu

5.2.5. Zagrabienie zahumusowanych skarp

5.2.6. Zagszczenie zahumusowanego terenu walcem kotowym igladk

5.2.6. Wysianie uniwersalnej mieszanki traw waidl00 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania.
5.2.7. Ubicie powierzchni obsianej trawami

5.2.8. Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym

5.3. Darniowanie

Darniowanie nalgy wykonywa wczesgn wiosry do kaica maja, a w razie konieczwo we wrzéniu
i pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powindadbitadnie wyréwnana,
a w uzasadnionych przypadkach pokryta wagstwmusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezyghelewa woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. k@ stosowéinne zabiegi chroace daf przed wysychaniem,
zaakceptowane przezzymiera.

5.3.1. Darniowanie kaichowe

Dam ukfada st pasami poziomymi, rozpoczyrajod dotu skarpy. Pas dolny powinierclyparty o
element zabezpiecagy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsskagpy,
dolny pas darniny powinien byagtbiony w dno rowu lub teren nagglokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny naley uktada tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate
szpary nalgy wypeinic odpowiednio przyetymi kawatkami darniny. Uttorma darnirg nalezy uklep&
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkar przylegatgcisle do podtaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalgy przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej ri 16 szt./m3 i nie mniej ni2 szt. na
pfat.

5.3.2. Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w knaiykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krag nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patk 450,
krzyzujacymi sk w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darnkwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentagcprojektove i STWIORB. Utazone w krag ptaty darniny nalgy uklepa
ubijakiem i przyb¢ do poditaa szpilkami.
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Pola okienek powinny ldyobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999.
5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje §irzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 przy pochyleniu
podiiznym 4 — 6 % oraz w celu zabezpieczenia przed sildgiaaniem strumieni przeptywiej
wody.

5.6.1. Przygotowanie podta
Podtaze pod brukowiec naky przygotowd zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.6.2. Ukladanie brukowca

Brukowiec naley uklad& na bez podsypki. Brukowiec ukfada gpod sznur” nacignigty na
palikach na wysoki@d od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcW pierwszej
kolejnasci, po linii obwodu umocnienia, utg¢ brukowce najwgksze. Brukowiec nalky ukfada tak,
aby szczeliny midzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar
brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ut@zeniu brukowca szczeliny nalewypetni kruszywem i powierzchaiubi¢ do osagnigcia
wymaganego poziomu.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych
Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umatiaiskarp i rowow s ptytki azurowe.

Podiaze, na ktérym ukladaneztia elementy prefabrykowane, powinnod®ag;szczone do wskaika
Is = 1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoao stosunku 1:4 i
zagsci¢ do wskanika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane riglektada z zachowaniem spadku
podiuznego i rezdnychscieku zgodnie z dokumentagprojektow.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetni zapravwg cementowo-piaskoao stosunku 1:2 i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.9. Umacnianie skarp elementami prefabrykowanymi

5.9.1. Transport i sktadowanie materiatébw przevadygch ustaleniami niniejszej STWIORB do
realizacji powyszego zadani&rodia pozyskania materiatdw musazyska akceptag Inzyniera.

Transport materiatbw omowiono w punkcie 4 niniejssEWIORB.
5.9.2. Wyznaczenie sytuacyjno wysé&iowe odcinkow projektowanegaieku

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno wysokavych, niezlgdnych do prawidtowego
wykonania robét, dokona Wykonawca w oparciu o attawamn si€ punktow.

5.9.3. Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwizane z wykopaniem koryta gruntowego wykonage lvgcznie. 5.9.4.
Wykonanie podsypki piaskowej

Wykonanie podsypki polega necznym roZcieleniu w korycie gruntowym przygotowanego piasku.
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5.9.5. Ukladanie elementow prefabrykownych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykoaamnocnié sa:

- zelbetowe korytko krakowskizebrowane z otworami w dnie—K&wg KPMB — karta 20.4,
- gary ,EOG” i naktadki ,ZET” wg KPMB — karta 11.1

Podiaze, na ktérym ukladanextia elementy prefabrykowane, powinnod®ag;szczone do wskaika
Is>1,0. Na przygotowanym pocdo naley utozy¢ podsypk piaskow i zagsci¢ do wskanika Is>
1,0 lub fave zezwiru granulowanego. Elementy prefabrykowane halekiada z zachowaniem
spadku podinego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentagprojektowy oraz KPMB.

Spoiny szerokgi 1+2 cm pomgdzy prefabrykatami po oczyszczeniu rglevypetnic zapravy
cementowo piaskoyy przy wyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materialy d&amania zaprawy
opisano w punkcie 2.4.

Nalezy zwrocie szczegdla uwag; na doktadne dosugtie elementow prefabrykowanych do siebie
oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkow pogéi dna rowu.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w STWIORB D-M@D.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagowykonanych robét i ich zgod&o z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wart€ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu railin, taczna powierzchnia nie pamaigtych miejsc nie powinna lbywigksza ni 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeggnczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza0,2 m2. Na zafmigtej powierzchni nie magwystkpowa wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakéci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidarana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsuRrt, czy poszczegodlne ptaty darniny nie wymiaja sic barwg charakteryzujca jej
nieprzydatné¢ oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 m2 nate sprawdzt doktadnd¢ przylegania poszczegolnych ptatow darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakéci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzdatirukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcenfcistas¢ utozenia uwaa sk za dostatecan jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie@dj niz 4% powierzchni niezabrukowane;.
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6.5. Kontrola jakéci umocnié elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.7,

- szerokéci dna koryta - dopuszczalna odchytka ~ 2 cm,

- odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne ~ 1 cm,

- rownaici gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pheé mierzony tag 2m-1
cm,

- doktadndci wypetnienia szczelin redizy prefabrykatami - petnaggokasé.

6.6. Kontrola jakéci umocnienia powierzchni biowtokrin

Przed wykonaniem robo6t Wykonawca powinien przedstéwynierowi atest wyrobu, stwierdzajy
charakterystyk sktad mieszanki nasiondtm i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest
biowtéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaoglgdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych
z wymaganiami PN-B-12074:1998.

7. Obmiar robét
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00"08/magania ogoélne".

7.2.Jednostka obmiarowa

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rovdwagnionych przez humusowanie, darniowanie,
brukowanie oraz umocnienie biowtékajn

- m (metr) ulagonegoscieku z elementow prefabrykowanych.

8. Odbidr robot

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D@0 "Wymagania ogélne”. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumensggjojektova, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatioi
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9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogolne wymagania dotyaee ptatnéci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne

Platngci za m2 umocnienia skarp i rowow przyjmawagodnie z obmiarem, oceakasci
wykonanych robét i jakiei uzytych materiatow na podstawie wynikow pomiaréw daa

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalezy wykona:

-humusowanie skarp z obsianiem przy gddbavarstwy humusu 10 cm. (docelowa gr.15cm) z
wykorzystaniem wczmiej pryzmowanego humusu

- humusowanie skarp wykopow i nasypow
- droga krajowa
- humusowanie dna rowéw (droga krajowa),

- umocnienie skarp i rowéw przez darniowanie praghyleniu podianym dna rowu 1,5-3%, oraz
przy przepustach po 5m zidej strony,

- umocnienie skarp brukowcem bez podsypki przy plectiu podiznym dna rowu 4-6%,

- umocnienie powierzchni skarp i przeciwskazprawymi ptytami przy pochyleniu mniejszymeni
1:1,5,

- umocnienie powierzchni skarp narzutem kamienny:20gm - przy remontowanych przepustach
- umocnienie dna cieku narzutem kamiennym gr.20rGrpa kadej strony,
- umocnienie dna rowOw narzutem kamiennym przy plectiu podhznym dna rowu 4-6%,

- umocnienie dna rowu korytkamelbetowymi krakowskimizebrowanymi z otworami w dnie - KK
(wg KPMB k.20.4) na fawie zawiru granulowanego 15-20 mm gruieo30 cm (warstwa filtracyjna)

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m2 umochienia skarp i rowéw przemusowanie, darniowanie, brukowanie oraz
umocnienie biowtoknig obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utgonegoscieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowani
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- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczanie sytuacyjno-wysaiaowe odcinkéw umocnie

- wykonanie umocnienia z elementow prefabrykowanych

- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie tawy zewiru granulowanego

- utozenie prefabrykatowcieku,

- wypeienie spoin mdzy prefabrykatami zaprawcementowo-piaskoyy
- uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwzane
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

2. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania

3. PN-B-12074:1998 Usnrlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigomierzchni
biowtoknima. Wymagania i badania przy odbiorze

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania. PN-R-
65023:1999Materiat siewny. Nasionglno rolniczych

5. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

6. PN-P-04626:1998 Tekstylia — wyznaczanie sityapgcej i wydhuzenia metod paskovy

7. PN-P-85012:1992 Wyroby powmicze — sznurek polipropylenowy do maszyn rolnid¢eyc

8. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzdnogowych;zwir i mieszanka.

9. PN B 11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni drogowych. Piasek.

10. PN EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i krytegadndci dotycace cementéw powszechnego
uzytku.

11. BN 80/6775 03 Prefabrykaty budowlane z bet@&hementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania.

12. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. €ene Biuro Projektowo Badawcze Drdg i
Mostow w Warszawie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. Wstp

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYDORB) s wymagania dotycce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robo6t otlych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziamaeszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystnzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtane - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorteroej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, tgggjace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzadiirowadzajce, ktore uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktéryra snajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznagzajmiejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rostmy
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki w postaci symboli, napiséw, linii prayskowych oraz inne
okreslajace szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég -emaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskdiw@,e mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamytaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzeetig lub w temperaturze podiggone;.
Materiaty te powinny by retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowetgrby naktadane warstwgrubgci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - materiatyysaokaci do 15 mm, a w szczegolnych
wypadkach do 25 mm, ktore przyklejane lub wbudowywane w nawierzahirMaja rozny ksztakt,
wielkos¢ i wysoka¢ oraz rodzaj i liczh zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorgdéza
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetakymetylu i folie odblaskowe.
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1.4.9. Pozostate okilenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Ogo6Ine wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggélae” pkt.
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padarSTWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszcaay do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drég musi postaajarobat
technicza.

2.3. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakioweateriatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu
byt umieszczony trwaly napis zawietey:

- hazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dag produkcji,

- informacg, o szkodliwdci i klasie zagreenia pgarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.4. Przepisy ok&tajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyreagania
okreslone s w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakdavdrog
2.5.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyyfarby naktadane warstngrubdci od

0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnychyimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére magstepowat w uktadach jedno- lub
wieloskfadnikowych.
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Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowavgtgo, na nawierzcheipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzyarstw; kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwga okréla aprobata techniczna
odpowiadagca wymaganiom POD-97 [4].

2.5.2. Zawart&¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakaia cienkowarstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyol® powinna przekraczav
materiatach 30% (m/m),

Nie dopuszcza gistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgci wigkszej nk 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah pbsypywania lub narzucania poénieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniadzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu veizki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odporng¢ na wod i zawiera nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wygaac stopied hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okéga aprobata techniczna, odpowiagda wymaganiom POD-97 [4].
2.5.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawiesa]
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, asvaaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie
opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)gdacy czscia punktowego elementu odblaskowegozembyt:

- szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkow warstwg odbijapca znajdujca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewtrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry moe mie€ warstwe odbijapca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym povzighnie wystawione na ruch gabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimes: zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dulo wigcej

czeséci, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta.
Wysoka¢ punktowego elementu nie @by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwalego, powinna hybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegia.
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Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlae@probata techniczna, odpowiaga)
wymaganiom POD-97 [4].

2.5.5. Wymagania wobec materiatéw ze wdgl na ochrogwarunkow pracy $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pigipny zawiera substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatat@¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres apmmiej 6 miesjcy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opaddw i
w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od 5 do 40 C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0 do 25 C,

) pozostatych materiatow - pamj 40 C.

3. Sprat
3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu

OgoIne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét.
3.

3.2. Spret do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét,
powinien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecastbsowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,

- sprztu do bada, okre&lonych w STWIORB.

4. Transport
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4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

OgoIne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wynm@gabgolne”
pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowanig dr6

Materialy do poziomego znakowania drég aglprzewozé w pojemnikach zapewnigjych
szczelnéc, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyckomasci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nagrBN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nal@rzewoz¢ krytymi srodkami transportowymi, chrogo
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadai-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeher i powietrza powinna wyndsco
najmniej 50C, a wilgotng wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85%.

5.3. Jednorodr#d nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorognmawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréiaja sic od starej nawierzchni i
nie mag wigkszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje & powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych alastale w STWIORB wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podta do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezyicic powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zaaiszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przezyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalgreducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowgtbsowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdyni sk w aprobacie technicznej.
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5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cowadkrstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z psnymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszag w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednoroéicioPrzed lub w czasie napetniania zbiornika maldwa
zaleca si przeceda farlg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie dajeaikowicie wymieszalub na jej powierzchni
znajduje s kozuch.

Farky nalezy naktad& rownomierm warstwg o grubdci ustalonej w STWIORB, zachovag wymiary
i ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe] podikieej na drodze malowarki. $lofarby zwyta
w czasie prac, okéona przeZrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® st rézni¢ od ilosci
ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajna¢ i jakos¢ sprzitu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decy#otyczica rodzaju sprgu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi eletaen odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z psnymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadblaskowymi nalgy zwrac& szczegola
uwag; na staranne mocowanie elementoéw do padtod czego zaky trwalas¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania
roznej jego przyczeprgi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaongpunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayamastosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmédwierzchni.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania poéoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
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6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dzien
Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i baswoznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m2,
E - &dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnika Q powinna wyndésilla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 186d m-2 Ix-1,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej b&€d m-2 Ix-1,
- z0tej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.

Pomiar wspoétczynnika luminancji ywietle rozproszonym nie by¢ zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancjil, wg POD-97 [4]. Wart& wspofczynnikall powinna wynosi dla
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,

- z0ttej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikal powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach uywalndci, co najmniej 0,30,

- z6ltej, po 1 miesicu wywalndci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg POD-97 [4] przez wspodne chromatyczrigi X i y,
ktore dla suchego oznakowania powinrxefew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narane:

Punkt nareny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieobite: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy
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Za miak; widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, oiteeny wg
POD-97 [4].

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,

b) folii:

- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@cd m-2 Ix-1,

6.3.1.3. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynég0 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

- farbami wodorozci@zalnymi, co najmniej 5,
- pozostalymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.4. Czas schyuia oznakowania (wzgl. czas przejezémmznakowania)

Za czas schncia oznakowania przyjmuje¢stzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza? godzin.

6.3.1.5. Grub& oznakowania

Grubag¢ oznakowania, tj. podwsgzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla:

a)oznakowania cienkowarstwowego (grétona mokro bez kulek szklanych), co napey800 m,
b)oznakowania grubowarstwowego, co najejys mm,

c)punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychasgci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokuewgmirojektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego zmadi cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowsgeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjwae dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem STWIORB, nagiujace badania:
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a) przed rozpoexiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawva

- wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnbwidocznych wad,
- pomiar wilgotnéci wzglkdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkixi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

- wizualra ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaroéw oznakowania, na zgédrrodokumentagj projektowy i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualrg ocerg rownomiernéci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegaymer mae zlecé
wykonanie bada

- widzialngsci w dzien,
- widzialngci w nocy,
- szorstkéci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyedtug metod oks&onych
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].z848 wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego kfowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SORMB, nastpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inrsteimentéw mocagych, zgodnie z zaleceniami
STWIORB,

- wizualry ocerg stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,
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- wilgotnasci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (sebiai),

- wizualrg ocerg liniowosci przyklejenia elementow,

- rownomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementow, w liczbieeslonej
w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywresid gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie bada

- widzialngsci w dzien,
- widzialngci w nocy,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényedtug metod oks&onych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].sllevyniki tych bada& wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodizego z dokumentagprojektowy i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpag& nastpujacym warunkom:

- szeroké¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej o ~ 5 mm,

- dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, diug@é cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiej niz ~ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru si’l 50 mm dla wymiaru diugei i ~ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, $mwanego zmianami organizacji ruchu,
nalery doktadnie usuat zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowyyipzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robd6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MBOMO ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemréoieji wg pkt. 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiodr robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania
robo6t, mae by dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naijedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB. Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego — 6 m®si

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotyaee podstawy ptatrgei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobot,
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- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehaiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. Przepisy zwzane
10.1. Normy
1.PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

2.PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarfoZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Szczegoétowe warunki techniczne dla znakow i ay@m drogowych oraz ugdzer bezpieczéstwa
ruchu i warunki ich umieszczania na drogacha@atik nr 2 (Dzienni Ustaw Nr 220 poz. 2181 z dnia
23.12.2003r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstp

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjwymagania dotycce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres zastosowania
Specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kakibwy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot ottiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@swego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych

w ilosci zgodnie z dokumentacpraz wykonanie i zdfie oznakowania pionowego tymczasowego
etapami wynikajcymi z organizacji robét i uzgodriie zaradem drogi.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tgrici tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, naipaehni ktérego umieszczana jestérenaku.
Tarcza mae by wykonana z ranych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako
jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przedniagZ znaku, stuaca do podania téei znaku. Lico znaku nmie by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (faddblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegOlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntatych) lico znaku mige by zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lkazuje widciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotengm).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamigtymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3
mieskcy od daty produkciji.

1.4.7. Znak aytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3
mieshce od daty produkcji.
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1.4.8. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Ogo6Ine wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargglae” pkt
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padarSTWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegadtory nie ma normy, musi posigda
aproba¢ techniczn wydara przez uprawniogjednostlk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat
bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawniojednostl.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektova. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadg;
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecg si
stosowanie kruszywa o marce niesziej nr klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3236].

2.3.4. Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu powinny¢ lsyosowane i przewiduje je dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazaniazyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowi&ada
wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca; sitosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczriag lub uptynniajce.

2.3.5. Pety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyvodpowiada wymaganiom PN-B-

06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektowy i
STWIORB, lub zgodnie z propozyciVykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze nioa wykon& z ocynkowanych .

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgej z rur i lgtownikow
podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe ocynkowane aife bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubg& Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

zewrgtrzna | $cianki kg/m srednicy grubgci
zewretrznej | $cianki

mm mm

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +125% (+15%

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
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101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lubepnormy
zaakceptowanej przezayniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tfusekggnigc,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierOwKoi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegrch:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazadichytky ~ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych diégjaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytlq dla catej dugéci wielokrotnej, jak dla diugwi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1
m diugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-HME.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosujeesijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8
mm i wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
srednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesz
powinno co najmniej obejmowaznak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02
[25]. Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna yzgodna z wymaganiami tablicy 4.
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Powierzchnia powioki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,gniccia, gcherze lub odstawanie powtoki od pagio

Tablica 4. Minimalna grulbié powtoki metalizacyjnej cynkowej nat@anej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywn@¢ korozyjna | Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery
przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] | 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powioka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtrwsporca

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczyelazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenséwgcych do zamocowania znakow do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja hedby¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwiaysicgnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporcze;.

2.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku tymczasowego

Znak tymczasowy winien lByzamocowany na stupku lub innej konstrukcji uieiajacej tatwy
demonta.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwaté¢ materiatow na wptywy zewittrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzavykazywa petrs odporng¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian
temperatury, wpltywy atmosferyczne i wyggtijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caty czas trwaloi znaku, okréony przez
wytworcg lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostazvaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okfgt, uzgodnion z odbior@,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.
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2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakeagdwego §:
- blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grabioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed
korozp obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie innych
sposobOw zabezpieczenia stalowych tarcz znakévd raezj, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkienyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzdd korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgzarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmyiejsza i 310 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gltadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wgig¢, lokalnych wgniecglub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie,
pofatdowanie itp.) nie me wynos¢ wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku musgdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznkbrym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, mbg& usungte.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéenstalowych. Dopuszczagsitosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznycib Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Saay@hicdzy sisiednimi segmentami znaku
sktadanego nie madoy¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetrdiavymagania okrdone w
aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakoiowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzetne zwazanie z tarcz znaku
przez caty okres wymaganej trwétoznaku. Niedopuszczalne kalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krglziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Sposoéb palczenia folii z powierzchagitarczy znaku powinien unierdoviac jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob¢geznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenaty powinny by uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasod 7 do 10 lat,
w zalezncsci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadséwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne
nierowndci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wgpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i na obzaeh tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére m@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarachk 44cm nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych ni
1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni
znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgapcych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksoselkosci
okreslonych ponzej.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
900 przy promieniu tuku zggia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkowagejowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kramizie mog pozosté niezabezpieczone faglochronn.

2.7.6. Wymagania jakoiowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi iywna i gtadka; nie magna niej wysgpowa: lokalne
nierowndgci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarachx 4cm nie mee
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania wgdkci nie wigkszej ni 8
mm itp.) o wymiarach nie wkszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowaraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek zarysowiasicgajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. Folia nie peowykazywa zadnych znamion odkleje
rozwarstwi@, zanieczyszczeitp. miedzy poszczegdolnymi warstwami folii lub licem i tagznaku.
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Niedopuszczalne jest wygstowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perzchni jak i na
obrzeach tarczy znaku.

W okresie wymaganej gwarancji nie seowystpowat zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore mdwy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktorej zostaty nakle@

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona mataviarts nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspéitczynniku lumina®©8 do 0,10 - wedtug wzorca stanaeego
zahcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydB8]. Grubd¢ powtoki farby nie mae by
mniejsza od 20/m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniczgr jej krawdzie mog pozosta
niezabezpieczone faglmchrona. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachiostej
cynkowanej powierzchniowo - kradzie tarczy natey zabezpieczy odpowiedmn powtoka
przeciwkorozyja.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pigob znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamcmhlas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmnmony
podiazu. Prefabrykaty naky uktad& na podkiadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm
migdzy podigem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatéw dziatagcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. Sprat
3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét.
3.

3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparelsignicowych, np. 0,25 m3,
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- zurawi samochodowych o agigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow podpiiw gruncie spoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr

- srodkow transportowych do przewozu materiatow do endnia oznakowania i materiatow z
rozbiorki,

- przewanych zbiornikdw na wog

- sprzitu spawalniczego, itp.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wynm@gabgolne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowdniey
Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbysveic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i spmz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w sposob uniettiwiajacy ich przesuwanie sw czasie
transportu i uszkadzanie.

Transport zankow i stupkow z rozbidrki teodbywa sic dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakoéw naleabezpiecz§w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstruksgporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogovp®winien by dostosowany do
gtebokdsci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny bhyzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowgi), wykonywane z betonu ,na mokro” najewykona zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyatizlvozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, STWIORB lub wskazaniami #yniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tereawspadkiem umidiwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegagy do wykopu. Dno wykopu powinno bwyrownane z doktaddaia [ 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaidzy usuné i miejsce wypetréi do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boazméefmentow stykage s¢ z gruntem natey
zabezpiecz§izolach, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najeasypé
warstwami grubéci 20 cm z dokfadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjonows i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie weej niz [1 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niea@ej niz [1 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz [1 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegioumieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcp znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdcehaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychwybkicgnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznyglowierzchni wekszej od 4,5 m2,
gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbg& zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymiilutego rodzaju uggdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumenigajojektova, STWIORB lub wskazaniami hyniera.
Podobne zabezpieczenie rigistosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
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najechanie na nie w wkiszym stopniu zagia bezpieczgstwu wytkownikdéw pojazdow, ri
najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne z€za konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokod 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczegolngci - zaleca si stosowanie takich przekrojéwaeky lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostogtiych barierami ochronnymi, ktére znajdic na obszarach zekszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycthak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrakesporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng.
Wysokai¢ czgéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aateniu gornej jej agci od fundamentu, nie
moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagmniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kan&cje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja ws@oroaku musi zapewnmaozliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoajdaszkodzenia znaku.

5.5.4. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fumdncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywata sz powierzchni pobocza, pasa dzaglego itp.
lub byta nad¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdagych s¢ poza koroa drogi, gorna og¢ fundamentu powinna bywyniesiona
nad powierzchriterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych zusiet barwe szag neutrala z tym, ze
dopuszcza sibarwg naturalm pokryt cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukciji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wikiem przypadkow, gdy jest to wymagane gxirymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Paohczenie tarczy znaku z konstrukejsporca

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoitbwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddyes
uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleea si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich
rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykazgwetry integralné¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegokw - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nieerss
od niej odhczat w sposéb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkod

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Trwaid¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi ldywykonany w sposéb trwaty, zapewniey petry czytelnd¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catinesie jego #ytkowania, przy czym wplywy
zewrgtrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczlke znamionow z:

a) nazw, mark fabryczm lub innym oznaczeniem urmawiajacym identyfikacg wytworcy lub
dostawcy,

b) dat produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownie miesic i rok
wymaganego przegiiu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mag®¢ wykonane w sposéb trwaty i wyiay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtkowania znaku.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt.
6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentGieromvych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatéw do wykonania fundamentow betgob
»-na mokro”. Uwzgkdniagac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehyniosek
Wykonawcy, Irtynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania tobo
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Wszystkie materiaty dostarczone na budawaprobat techniczr lub z deklarag zgodnaéci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Czstotliwaos¢ bada i ocena ich wynikow powinna bygodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstiyczonych
przez producentéw

Lp. | Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
badania

1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 badaz Powierzchng zbada
powierzchni | wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Dd
elementéw w kadej |ew. sprawdzenia
dostarczonej partii | gigbokasci wad wy¢
dostpnych narzdzi (np.
liniatdbw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometréw

Wyniki bada powinny
by¢ zgodne z
wymaganiami

itp.
wyrobow licacej do | PrzeprowadZi punktu 2
1000 elementow uniwersalnymi

2 | Sprawdzenie

y przyrzadami pomiarowym
wymiarow

lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wyatggpdanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot najesprawdza:

- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentgajojektowy (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, nigmd punktem 2 i 5,
- prawidtowd¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkes

- poprawné¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych @@mstrukciji wsporczych,

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla zaakpozostatych.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robd6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MBOMO ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbiodr robo6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naijedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotyaeze podstawy ptatr$ei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@iego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10

10

1.

2.

8.

9.

10

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18

. Przepisy zwzane
.1. Normy
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieaslenia

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

. PN-E-06314 Elektryczne oprawyvaetlenia zewgtrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnejsrodowiska
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagodlnego zastosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgone] wytrzymatéci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogginerzeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal olkilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Geahaveglania. Gatunki

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen®#gania i badania

. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

19

. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igy z zeliw

wysokochromowych do napawania

20

10

28

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
.2. Inne dokumenty

. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Todsady stosowania znakow i aoizen

bezpieczéstwa ruchu. Zal. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-07.05.01 STALOWE BARIERY OCHRONNE
1. Wstp

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (STWIORB) swymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t poleggjych ustawieniu stalowych barier ochronnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna pogha jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot ottiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem skrajnych, stalowych barier ochronnygt@vadnia z profilowanej tamy stalowej
typu A lub B na diugéci 24 mb w ramach realizacji przeglseigcia budowlanego wg pkt. 1.1.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Bariera ochronna - wdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiegenia zjechaniu pojaz-du z drogi w miejscach, gtziest niebezpieczne, wyjechaniu
pojazdu poza kor@ndrogi, przejechaniu pojazdu na jezglprzeznaczandla przeciwnego kierunku
ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pdjaz obiektami lub przeszkodami statymi
znajdugcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochrokidaej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej ay stalowe;.

1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszcpony krawdzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajica niebezpiecznym ngpstwom zjechania z drogi lub je ogranicza.

1.4.4 Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prdnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przekiadek zapewnieych odsgp migdzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do
180 mm.

1.4.5 Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorejyadnica zamocowana jest begmulnio do
stupkow .

1.4.6 Prowadnica bariery - podstawowy element bavigkonany z profilowanej tany stalowej,
majcy za zadanie unitiwienie ptynnego wzdlinego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktorego prowadnica powinna odksztakiastopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.7. Przekladka - element bariery, wykonany zeykrury (okagtej, prostoltnej) lub

ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteowhi szerokeci od 100 do 140 mm,

umieszczony pomdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wigciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-przektadkowej), powaoditych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcamiaprzemieszczania stupkdw nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku gorze.
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1.4.8. Typy barier zakme od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadiggik

typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddecym od 1,8 do 2,0 m,

typ Il : bariera o ograniczonej podaton(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ lll . bariera niepodatna (sztywna), z odkkataiem rownym lub bliskim zeru.

1.4.9. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D.00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdpie1.5.

2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudesr OST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stsich

Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdyaochronnych, na ktére wydano
aproba¢ techniczg.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykitedone s poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawdujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- przekfadki, wspornikisruby, podkladkiswiatta odblaskowe,
- faczniki ukane,

- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyolg wystpi¢ materiaty do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraztedeskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stgw
2.3.1. Prowadnica

Zastosowa typ prowadnicy z profilowanej §any stalowej wedtug dokumentacji projektowej, przy
czym:

- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
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- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchyiki od wymiaréw prowadnicy typui B podano w zakzniku 1.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkdw montawych prowadnicy powinny léyzgodne z
oferta producenta. Powierzchnia prowadnicy powinné ¢iadka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkow powioki antykorozyjnej.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny b§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.t&isawniki powinny
odpowiad& wymaganiom PN-H-93010 [12]. Ksztaltowniki powinby¢ ze stali St3W lub St4W oraz
mie¢ wlasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablicaili innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasioo ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastyczrai, Wytrzymata¢ na rozcaganie
Sl minimum dla stupkéw, MPa |dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4aw 225 od 400 do 550

2.3.3. Inne elementy bariery

Je&li dokumentacija projektowa przewiduje stosowanissparofilowego, to powinien on odpowigda
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wigtk statycznych i odchytek wymiaréw
przekroju poprzecznego. Inne elementy bariery,tjgzniki ukane, obejmy stupka, podktadki,
przektadki,sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentaciji
projektowej i by zgodne z ofestproducenta barier w zakresie wymiarow, odchyteknayow,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zpleezenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyciniki przewidziane do mocowania¢dizy sol elementow
bariery powinny by czyste, gtadkie, bezknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bapergd korozj

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementderparstala producent w taki sposob, aby
zapewnt trwatas¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat arunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat wrodowisku o zw¢kszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych
danych minimalna grué powtoki cynkowej powinna wynos8i60 m.

3. Sprat
3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu

OgoIne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét.
3.
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3.2. Spret do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pogeania stupkéw w grunt,

- fadowarki, itp.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wym@gabgolne”
pkt. 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier g@odbywa sic dowolnymsrodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystaévaoza gabaryirodka transportu. Elementy dkze (np.
profilowars tasme stalowa, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i pohczeniowe zaleca sprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wégiwych robot nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskaza
Inzyniera:

- wytyczye tras bariery,

- ustalt lokalizacy stupkow (zat. 2),

- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 3),

- okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
- ustalt ew. miejsca przerw, praéji przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpadnio w grunt
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Stupki mazna wbija lub wwibroprasowywaw grunt, z tymze Wykonawca przedstawi do akceptaciji
Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyjodksztatcé lub
uszkodzée stupka,

- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotycacy urzdzex wbijajacych (np.
miotéw, bab, kafaréw)ecznych lub mechanicznych wzghie wibromtotéw pogizajacych stupki w
gruncie poprzez wibragj dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtonicdzy stupkami, wynikajca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynosi ~ 11 mm.

Dopuszczalna tdnica wysokéci stupkéw, decyduaga czy prowadnicaddzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczosztédtem i wymiarami otworow w stupkach do
mocowania wysignikow lub przektadek i wynosi ~ 6 mm.

5.4. Mont& bariery

Bariera powinna bymontowana zgodnie z instrukanontaowsa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimaonych wielkascia otworéw w
elementach bariery, powinien doprowaddo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrieay w
planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidviek otworow lub cic,
naruszajcych powtok cynkows poszczegoinych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nakg taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, nakiadajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak
aby kaice odcinkow témy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesaspk po barierze, nie
zaczepiat o0 krawdzie zhczy. Sisiednie odcinki tdmy s faczone ze sabzwykle przy dyciu srub
noskowych specjalnych, zwykle po $¢@a kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnjgowinien by wykonanyscisle wedtug
zalecé producenta bariery z zastosowaniem przewidziadyctego celu elementéw (obejm,
wspornikow itp.) oraz wigiwych srub i podktadek.

Odcinki pocatkowe i kaicowe bariery, powinny méedtugas¢ 4m i byé montowane z zastosowaniem
tacznikdéw ukdnych w miejscach niezbnych przy patczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym.

Jezeli umaliwiaja to warunki terenowe, nalg stosowd odchylenie odcinkow poatkowych i
koncowych na zewqtrz — do krawdzi korony drogi. Odchylenie to, mierzone w popzzgan
przekroju drogi powinno dymazliwie duze i wynosé, co najmniej:

- dla odcinkéw o diugizi 8m — 0,50m

- dla odcinkéw o diugizi 12m — 0,30m
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Na barierze powinny dyumieszczone elementy odblaskowe:
- czerwone - po prawej stronie jezdni,
- biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomkdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnylsgodne z ustaleniami
WSDBO. Elementy odblaskowe nayeumocowa do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt.
6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przedstalugzynierowi:
- atest na konstrukgdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez admapcego drog.

- za&wiadczenia o jakai (atesty) na materiaty, do ktorych wydania prceeha s zobowazani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe,gpr zbrojeniowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania tobo

Wszystkie materiaty dostarczone na budawezgwiadczeniem o jakizi (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Czstotliwaos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci
dostarczonych wyroboéw i materiatow w zakresie wyafggpdanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstiyczonych
przez producenta

Rodzaj
badania

Ocena wynikéw

Liczba bada Opis bada bada

Lp.

1 Sprawdzeni|5 do 10 badaz |Powierzchng zbad& |Wyniki powinny

e wybranych nie uzbrojonym by¢ zgodne z

powierzchni| losowo okiem. Do ew. wymagania-mi
elementéw w sprawdzenia punktu 2 i katalo-
kaz- dej gtebokdsci wad wy¢ | giem (informacy)

dostarczanej dostpnych narzdzi |producenta barier
partii wyrobow | (np. liniatdw z
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liczacej do 1000 | czujnikiem,
elementéw suwmiarek,
mikrometréw itp.)

2 Sprawdzeni PrzeprowadZi
e wymiaréw uniwersalnymi
przyrzdami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najezbada:

- zgodna@¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenagmjojektowa (lokalizacja, wymiary, wysoka
prowadnicy nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ngwd punktem 2 i katalogiem (informaj
producenta barier,

- poprawné¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
-prawidtowd¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
- poprawné¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punkbem

- poprawné¢ umieszczenia elementoéw odblaskowych, zgodnie kteam5 i w odlegtéciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MBOMO ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obggm
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkow bariery,

- monta bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, itp. z poawtasciwych srub i podktadek) z
wykonaniem niez&dnych odcinkéw poekowych i kaxcowych, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporadkowanie terenu.

10. Przepisy zwzanie

10.1. Normy

1.PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2.PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegeznaczenia. Gatunki

3.PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

4.PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagar

5.PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegienne IPE walcowane na goo

6.PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowegte na zimno otwarte, okil®nego przeznaczenia.
Ksztattownik na pagcz drogowd, typ B

7.PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowegt na zimno otwarte, ol§l®nego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

8.PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjaoémehianych
9.PN-M-82101Sruby ze tbem szeiokatnym

10.PN-M-82121Sruby ze them kwadratowym
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11.PN-M-82505 Wkity do drewna ze them kulistym
10.2. Inne dokumenty

12. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronn@&DDP, maj 1994.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH
1. Wstp

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y DORB) s wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z ustawieniem kraanikdw betonowych.

1.2. Zakres robo6t ottiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
ustawieniem krawznikow.

1.3. Ogdélne wymagania dotygze robot

Ogo6Ine wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargglae”

2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy robotach zmanych z ustawieniem kraanikdw wg zasad niniejszej
specyfikacji STWIORB s

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- beton do wykonania tawy pod kraimiki.
2.2.1. Kravezniki:

Krawezniki betonowe wibroprasowane o wymiarach 15x30xa@F 12x25x100 powinny
odpowiad& normom:

- BN — 80/6885-03 arkusz 01 — ,, Prefabrykaty budowel z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw, i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaigainbadania”.

- BN - 80/6885-03 arkusz 04 —,, Prefabrykaty buduove z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw, i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza”.
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- Beton uyty do produkcji krawznikdéw powinien charakteryzowasic:
- nasikliwos¢ ponizej 4%

- scieralnd¢ na tarczy Boehmego 1-3 cm

- mrozoodporng i wodoszczelng zgodnie z normPN- B-06250

- klasa betonu B-30

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.2.2. Lawa betonowa

tawe betonowy pod kravegznik nalezy wykona z betonu klasy B - 15 odpowiadegmu normie PN —
88/B- 06250 ,Beton zwykly” o przekroju prostgkym wg rysunku zamieszczonego w dokumentacji
projektowe;.

2.2.3. Posypka cementowo — piaskowa

Podsypk pod krawgznik nalezy wykona jako — cementowo — piaskawv proporcji 1:4
2.2.4. Zaprawa cementowo piaskowa do wypetniermnamiedzy kraweznikami:

- cement portlandzki odpowiaday wymaganiom normy PN — B - 19701

- piasek — naley stosowa drobny, ostry piasek odpowiadey wymaganiom normy PN — 79/B-
6711"Kruszywo naturalne, Piasek do zapraw budovdaihy

- woda — nalgy stosowé wodk odpowiadagca wymaganiom PN — 88/B — 32250 ,Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

2.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny ldybez rys, pknigc i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementow powinny lbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekraczavartagci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgakow betonowych

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wielkg wad i uszkodze

Wklgstas¢ lub wypukta¢ powierzchni krawznikéw | 2 mm dla gat. |
w mm —

Szczerby uszkodzeni: | ograniczajcych niedopuszczalr

krawedzi i narcvvy
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ograniczajcych
pozostate powierzchnie

diugc¢ max 20mn

gtebokas¢ max 6mm

2.4, Skladowanie
Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.

Krawgzniki betonowe nabey uktad& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grubg 2,5 cm, szerokig 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé¢ kraweznika.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy nieszej ni ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, dajun marek.

3. Sprat

3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
3.2. Sprzt

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggwtowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wym@gabgolne”
4.2. Transport kragznikdw

Krawegzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezry nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden
w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zascianysrodka transportowego wéej niz 1/3
wysokdaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powiniergadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatfRodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropnzeed rozpyleniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogoélne” .
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem najewykona w szalunku.

5.4. Ustawienie kragznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kreamikdw

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02
5.4.2. Ustawienie kragznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z cementowo-piaskowej o
grubcgci 5 cm po zagszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2.
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Spoiny przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zapraw
nalezy zalewa& co 50 m bitumicze mas, zalewows nad szczelig dylatacyjr tawy.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome”
6.2. Kontrola jakéci materiatow przed przygtieniem do robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakanaterialéw przeznaczonych do wbudowania.
6.2.1. Badania kraggnikow

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania materiatow przeznaczonych
do ustawienia kragznikow betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#evystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1. Pomiary diugo i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomoe
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubntgy . Sprawdzenieatow prostych w nar@ach
elementow wykonuje siprzez przytaenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przzwiahiu kravgznikdw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, okr&lone w normach podanych dla odpowiednich materiakow
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegayj
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a) zgodnéc profilu podhwznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektowve, profil podiuzny
gornej powierzchni tawy powinien Bygodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

b) wymiary taw, wymiary taw nale/ sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade
100 m fawy. Tolerancje wymiar6w wynaesz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokixi projektowane.

c) rowna¢ gornej powierzchni faw, rowié gornej powierzchni fawy sprawdza; girzez przytaenie
w dwaoch punktach, na kde 100 m fawy, trzymetrowej faty, p&zet pomigdzy gorm powierzchm
tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm.

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunklppuszczalne odchylenie linii faw od
projektowanego kierunku nie e przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krgwikdw
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kreémikOéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1
cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszeykraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kale 100 m ustawionego krainika,

c) rowna¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorr, powierzchm
krawgznika i przytozom fata nie mae przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na
petra gigbokasé.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimnika betonowego.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MBOMO ,Wymagania ogélne” .
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatr$ei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika i brzea betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikOw na podsypce cementowo-piaskowe;,
- wypetnienie spoin kragnikow zapraw,

- ew. zalanie spoin magzalewovd,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowesalbetowe
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4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eiefmomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natweao nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgo&cio
9. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&lementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badani

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza chodnikowe

14. BN-64/8845-02 Kraggniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetoe.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacji techniczna stosowanej jest jako dokutnpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot ottiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwaaza betonu metadvibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowanubwoch warstwach pgézonych ze sabtrwale
w fazie produkgciji.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 87T WIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Ogo6Ine wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargglae” pkt.
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipicay jednostlg.

2.2.2. Wyghd zewretrzny
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Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,giknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnatlipwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste,
wklegsnigcia nie powinny przekracz&® mm dla kostek o gruboi 71 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsetonovy kostke brukows o grubdci 60 mm. Kostki
o takiej grubéci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na diugéci ~ 3 mm,

- na szerok&ci ~ 3 mm,

- na grubéci ~ 5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostekdwych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. | Cechy Wartase

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wce] ni 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-
B-06250 [2]:
a) pekniecia probki
brak
b) strata masy, %, nie ggej niz c
) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do
wytrzymatcci
20

probek nie zamganych, %, nie wdgcej niz

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, njid
wigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brwigch

2.3.1. Cement
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Do produkcji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy niespej
niz ,,32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadé&
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno Byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baha), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ryoe z
recep laboratoryja.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatdé, mniejsz nasakliwosé i
wigksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate wybarwienie. Powinny tocdyarwniki
nieorganiczne.

3. Sprat
3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét
3.

3.2. Spret do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnsi; recznie.

Je&li powierzchnie § duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosowé
mechaniczne usdzenia ukladagce. Uradzenie sktada siz wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stthcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiéch utgenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje stibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wynm@gabgolne”
pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukidaelg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdci betonu min. 0,7 wytrzymasdoi projektowanej, kostki przewzone g na stanowisko,
gdzie specjalne ugdzenie pakuje je w fadii spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @VB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgua w STWIORB D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien
by¢ mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okiainaczej, to nawierzch@ichodnika z kostki brukowej
mozna wykonywa& bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o WP ~ 35 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypk nalezy stosowaé piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigr&ig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgzapca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa @dgapca, to
jej wykonanie powinno hyzgodne z warunkami ol¢lenymi w STWIORB D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukadwy

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztaitow i kolorow produkowanych kostek, e jest ut@enie
dowolnego wzoru - wcZeiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zsgtowanego przez
Inzyniera.

Kostkg uktada st na podsypce lub podito piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery ukfad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
chodnika, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.
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Po ut@zeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagbnie zami&¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkoiem i zabrudzeniem. Wibrowanie rigle
prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku
poprzecznym ksztaittek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zaftieawierzchng.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggegnacji - mae by zaraz oddany do
uzytkowania.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawdezy producent kostek brukowych
posiada aprobatechnicza.

Pozostate wymagania okteno w STWIORB D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostkukowej
betonowej”.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie pod#a polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentaaj projektove i odpowiednimi
STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
- glebokdsci koryta:

-0 szerokécido3 m: ~ 1 cm,

- 0 szerokéci powyzej 3 m: ~ 2 cm,
- szerokéci koryta: ~ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodieoz dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
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Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygolega na
stwierdzeniu zgodr$ai wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
OST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy prayty des@ (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowéad chodnika

Sprawdzenie rowrigi nawierzchni przeprowadéaalery tata co najmniej raz na kde 150 do 300
m2 utazonego chodnika i w miejscachutpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przevit pod fat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podinego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjao 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ltach zatamania niwelety nie mopg
przekracza~ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoriymalery szablonem z pozionmi¢ co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscacitipliwych, jednak nie rzadziejhico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz ~ 0,3%.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnikaukbwej kostki betonowe;.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MBOMO ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki beteej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odszapcej,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwzane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralndgci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgo&cio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1. Wstp

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (STWIORB) swymagania dotyexe
wykonania i odbioru robot zekanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stacilokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot ottiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
ustawieniem betonowego ob¥zechodnikowego.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychatunikacji.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami .

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonywanych robot oraz za ich zgodaa
projektem wykonawczym , STWIORB oraz z poleceniamyniera .

2. Materialy

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- obrze:a odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.2. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsg:

- obrzee niskie- On,
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- obrzeze wysokie- Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzae
dzieli sk na:

- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2- G2.

Przyktad oznaczenia betonowego otiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.3. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzgchodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmgano w tablicy 1

el

I
I
i

L
4

8%
\\‘ ok

AR RSN
h

RS

e RN

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohrae
chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h
On 75 6 20
100 6 20
75 8 30
Ow 90 8 24
100 8 30

2.3.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw ohbige

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgze
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia abrze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawgdzie elementow powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielkg

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestasée lub wypukia¢ powierzchni i krawdzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnie |niedopuszczalne

_ ) gorne gcieralne)
i uszkodzenia

krawedzi i nar@y | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dlugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.4. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdow.

Betonowe obrzea chodnikowe nafg uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szerolég 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wtksza nk
szerokac obrzea.

2.3.5. Beton i jego skfadniki
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Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materialy na fawi do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadl&wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinng@aiad& wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. Sprat
3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako®wykonywanych robot . Spgzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przezdyniera .

3.2. Sprzt do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfrpomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wptyn
niekorzystnie na jakgé wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow . Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdydy spetnig wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiadionych parametrow technicznych . Wykonawca
bedzie usuwa na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

4.2. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymsrodkami transportu po agjnigciu
przez beton wytrzymasai minimum 0,7 wytrzymaii projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w STWIORB8X1.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robét

5.21 Wykonanie koryta
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Koryto pod podsyp& (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grulei warstwy od 3 do 5 cm po zegzczeniu. Podsygkitawe) wykonuje s¢
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.3. Ustawienie betonowych obgzechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nafg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zgwiattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogwv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyscic i zmy¢ woda. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pefrgicbokas¢.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania materiatow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obezechodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#evystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomoe
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtg, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w nar@ach elementoéw wykonujeesprzez przytaenie kitownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadio® do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwazystkie wiiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionychhki2.

6.2. Badania w czasie robot
W czasie robot naky sprawdzé wykonanie:

a)koryta pod podsypkfawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b)podiara z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiy}azezwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c)ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynos¢ ~ 2 cm na kade 100 m diugéi obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obeze ktére mae wynosé (11 cm na kade 100 m diugai obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kp@aneinno wykazywé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgiebokasc.

7. Odbiér robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie zudnkntaci
projektows i STWIORB w jednostkach ustalonych w kosztorysie .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxnaa jednosti obmiarovg
ustalon dla danej pozycji kosztorysu . Cena jednostkovisakiirota ryczattowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzgédniac wszystkie czynnixi, wymagania i badania sktadeg¢ sg¢ na jej wykonanie,
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okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji prkjowej. Ceny jednostkowe lub kwoty
ryczattowe robét &da obejmowé :

- robocizry bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami

- wartcs¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynmoeayeewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy

- wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami

- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wypetienie spoin,

- obsypanie zewtrznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. egfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowycHwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgo&cio
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8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-08.05.01SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y DRB) s wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniertiekow z prefabrykowanych elementow betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokunpmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t ottiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem:

- $ciekow ulicznych przykragznikowych,
- $ciekow ulicznych midzyjezdniowych,
- $ciekow terenowych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1Sciek przykraveznikowy - element konstrukciji jezdni shcy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do pktgevanych odbiornikéw (np. kanalizaciji
deszczowe)).

1.4.2Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &ay do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwnedlgpg@oprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnb chodnikiem stncy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw quezylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych
lub naturalnych.

1.4.4.Pozostate okflenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot
Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargglae”

pkt. 1.5.

2. Materialy
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2.1. Ogdblne wymagania dotygze materiatow

OgoIne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Kravezniki

Krawgzniki powinny odpowiadé&wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]
i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na faw

Beton na faw pod kravgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2].7eli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, poawirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, dajun marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagizaym wymaganiom
PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskoapowinien by
klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna b ,odmiany 1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyglcementowo-piaskosypowinien odpowiadawymaganiom
PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wije wymaganiom
PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betoncwieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykagciekow przykrawznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiageymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

26C



Budowa drogi gminnej nr 050511C relacji Ostromeel8kludzewo na odcinku Ostromecko -
Watdowo Krolewskie

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagoh, wytych do wykonanigciekow,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowa. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczeg6tow dnagch ulic, placéw i parkow miejskich - Karty
2.5,29,213[12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co

najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢zso.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracx® mm.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte.

Krawgdzie elementow powinny Byréwne i proste. Wkktas¢ lub wypukia¢ powierzchni elementow
nie powinna przekraczs8 mm.

Dopuszczalne odchyitki wymiaréw prefabrykatow:
- na diugéci ~ 10 mm,
- na wysokéci i szerokdci ~ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by skladowane w ppayicudowania, na podim utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna $iypsowana na geco i odpowiada wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3. Sprat

3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz, z zastosowaniem:

-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggwtowania podsypki cementowo- piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. Transport
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4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

OgoIne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wynm@gabgolne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyésic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnt

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @/B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ lini¢ krawgznika i & scieku zgodnie z
dokumentagj projektow. Dla scieku umieszczonego ruzy jezdniami & scieku stanowi © wykopu
pod fawe.

5.3. Wykop pod faw

Wykop pod wspdla tawg dlascieku i kravwgznika naley wykona: zgodnie z dokumentagcj PN-B-
06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepagzsciej stosowas:n tawa pod
sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dkxieku umieszczonego guzy jezdniami orazcieku
terenowego stosowana jest fawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wakk zag;szczenia dna wykopu pod taw
powinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno liyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powiydagodna z dokumentacprojektova.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowé&tawy z betonu klasy B-15 i
klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w STWIORB D-08.04.(Krawezniki betonowe”.
5.4.2. Ltawazwirowa

Wykonanie tawyzwirowej podano w STWIORB D-08.01.01b ,Kraimniki betonowe”.
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5.5. Ustawienie kragznikow

Ustawienie krawznikéw na tawie powinno hywykonywane zgodnie z dokumentaprojektova
oraz z postanowieniami wedlug STWIORB D-08.01.0deayvezniki betonowe”.

5.6. Wykonanigcieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnatlwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubgci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumengaiojektowej. Ustawianie
prefabrykatéw powinno lyzgodne z projektowamiwelety dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praeka& szerokéci 1 cm. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na tawieirowej naley wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej maleypeinic zapravg cementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyscic¢ i zmy¢ wodh. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o sgphizalanych zapraw?!, powinny @ig 50 m
spoiny wypetnione bitumicznmas zalewove nad szczelifp dylatacyjm tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonanigciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typuyt@wego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to patzenie prefabrykatu z jezdnmalezy wypetni bitumiczry mas, zalewow. Od
dolnej strony prefabrykatu, wykop najewypeini piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt.
6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania materiatow przeznaczonych
do wykonanigcieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonaoiaku z prefabrykatow powinny obejmogva
wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich materiakow
pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres bada

W czasie robot zwizanych z wykonanierftieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
- wykop pod taw,

- gotowg tawe,

- ustawienie krawznika,

- wykonaniescieku.
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6.3.2. Wykop pod faw

Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie
podtaza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi ~ 2 cm. Zagzczenie podia powinno by zgodne z pkt.
5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktora nmie sk rézni¢ od projektowanego kierunkuo 2 cm na kade 100 m
tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra pecsk rézni¢ od niwelety projektowanej o ~ 1 cm na
kazde 100 m fawy,

¢) wymiary i rowng¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynadia:

- wysokdaci (grubagci) fawy ~ 10% wysoksxri projektowanej,

- szerokéci gornej powierzchni tawy ~ 10% szerdkoprojektowanej,

- rownaici gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomigdzy powierzchri fawy
a przylzom czteromotorow fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kkgwika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podleggj

a) linia kravweznika w planie, ktéra mee sk rézni¢ o ~ 1 cm od linii projektowanej na z@e 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej o ~ 1 cm nazdla 100 m
ustawionego kragznika,

c) rowna¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzona w dwéch dowolnie wybranych purtkize
kazde 100 m diuggi, ktéra mae wykazywa przéwit nie wigkszy niz 1 cm pomg¢dzy powierzchry
kraweznika a przytaom czterometrow fata.

d)wypetnienie spoin, sprawdzane nadkgch 10 metrach ustawionego krgwika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokéc spoin, sprawdzana nadych 10 metrach ustawionego krganika, ktora nie maze by
wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonarfieieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj
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a) niweletascieku, ktéra mée r@ni¢ sig od niwelety projektowanej o ~ 1 cm nazéle 100 m
wykonanegdacieku,

b) réwna¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych pusikiza kade 100 m
diugasci, ktora mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a
tata czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. Sagplzane na ka¢ dych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetredmadanej spoiny,

d)grubag¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk; rézni¢ od grubdci projektowanej o ~ 1 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiargw

Jednostk obmiarove jest m (metr) wykonanegieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robd6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MBOMO ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotyaeze podstawy ptatr$ei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
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Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowetwirowej),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin,

- utozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumicanrmas, zalewovd,

- zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonagapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&lementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kraggniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
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12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow ikiav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KP,EDansprojekt-Warszawa, 1979.
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