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ST-00.01 - ZEWNETRZNE SIECI WODOCIAGOWE

1.0. CZESC OGOLNA
1.1. NAZWA ZADANIA:

Budowa przewodu wodociggowego na dziatce nr 331 w miejscowosci Nowy Dwor gm.Dabrowa Chetmin-
ska.

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej /ST/ jest budowa przewodu wodociggowego ¢90mm w
miejscowosci Nowy Dwér na dziatce nr 331.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:

- budowa wodociggu z rur PVC, SDR26 PN10 o srednicy @90x4,3mm o tgcznej dlugosci L=394,2m
wraz z uzbrojeniem w wymagang armature, przy czym odcinek pod drogg asfaltowg o dtugosci 12m
nalezy wykonaé przeciskiem rurg stalowg bez szwu ¢177,8x5,6mm.

- montaz hydrantow nadziemnych HP-80,

- oznakowanie trasy wodociggu utozonego w ziemi tasmg z tworzywa sztucznego,

- oznakowanie wbudowanego uzbrojenia tabliczkg informacyjng na budynkach, trwatych ogrodzeniach
lub stupkach metalowych,

- wykonanie préby szczelnosci oraz dezynfekcji rurociggdéw sieci wodociggowej.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

1.3.1. WODOCIAG — zespdt wspotpracujacych ze sobg obiektdéw i urzadzen inzynierskich, prze-
znaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

2.0. MATERIALY

Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akcep-
tacje. Do budowy wodociagu stosuje sie nastepujace materiaty:

2.1. RURY WODOCIAGOWE

e rury cisnieniowe kielichowe do wody pitnej PVC @90x4,3mm szeregu SDR 26 (PN10) taczone na
uszczelke wargowa; zastosowane rury PVC powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN
1452, powinny posiada¢ certyfikat uprawniajacy do oznaczania wyrobu znakiem bezpieczehstwa
B, aprobate techniczng COBRTI INSTAL oraz atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny;

e rura stalowa bez szwu 9177,8x5,6mm,

e plozy PE np.typu B, o wysokosci 25mm w rozstawie co 1,5m wraz z manszetami gumowymi
np.typu ,N”,

e ksztaltki do sieci wodociggowej z PVC, zgodne z normg PN-EN 1452 w wykonaniu fabrycznym:
- tréjnik rownoprzelotowy g90/90mm kielichowo-kotnierzowy wraz z zestawem kotnierzowym;

- tuki 290mm - 11°, 30°, 45°;
- nasuwka 110mm; g90mm;

e tuleje kotnierzowe (korpusy) $110/100 i $90/80 PVC oraz tuleje kielichowo-kotnierzowe ¢$90/80
PVC wraz z zestawami kotnierzowymi o parametrach zgodnych z parametrami rury, ruchomy kot-
nierz tulei wykonany ze stali nierdzewnej lub stali konstrukcyjnej znormalizowany zgodnie z
PN-EN 1092-2;

e trojnik kotnierzowy redukcyjny DN100/80 z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 lub
EN-GJS-500 wg PN-EN 1563:2000, stali nierdzewnej wg PN-EN 10088 — 1:1998 lub stali
konstrukcyjnej oraz spetniajgce warunki:

o wszystkie odkryte elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowa nanie-
siong metodqg elektrostatyczng zgodnie z normg DIN 30677 lub pokryte powiokg nylonowg
(np. typu Rilsan), grubos¢ powtoki ochronnej min. 250 um, odporno$¢ na przebicie metodg
iskrowa 3000V, przyczepnosé powloki do malowanego podtoza — min. 12N/mm? (oferent zo-
bowigzany jest dostarczy¢ dokument potwierdzajgcy takie wykonanie powtoki np. deklaracja
producenta),

o Sruby, nakretki, podktadki ze stali nierdzewnej lub pokryte powtokg antykorozyjng pozwalajacg
na ponowne odkrecenie nakretki bez zniszczenia powtoki (np. typu Rilsan),

o uszczelnienia elastomerowe dopuszczone do kontaktu z woda pitna,

o tacznik musi posiadac pierscien zaciskowy wykonany z materiatu odpornego na korozja, ktéry
uniemozliwia wysuniecie sie rury z tagcznika podczas eksploatacij;

e metalowy drut ostrzegawczy typu Cu DY6;



tasma foliowa w kolorze niebieskim.

2.2. ARMATURA WODOCIAGOWA
2.2.1. ZASUWA KOENIERZOWA
Zasuwa kotnierzowa musi spetnia¢ nastepujace wymagania konstrukcyjne:

korpus, pokrywa oraz klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-500-7
zgodnie z PN-EN 1563 lub wykonane ze stali nierdzewnej zgodnie z PN-EN 10088 -1:1998,
wszystkie odkryte elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowag naniesiong
metoda elektrostatyczng zgodnie z norma DIN 30677 (grubos$¢ powtoki ochronnej min. 250 ym), od-
pornos¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V, przyczepnos¢ powtoki 12 N/mm2 (Wykonawca zobo-
wigzany jest dostarczy¢ dokument potwierdzajacy takie wykonanie powtoki np. deklaracja producen-
ta) lub emaliowane,

klasa zeliwa EN-GJS-400, nazwa producenta, srednica oraz ciSnienie oznakowane na korpusie w
postaci odlewu, element zamykajacy (klin), wykonany z zeliwa sferoidalnego pokryty elastomerem
dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng (wewnetrznie i zewnetrznie) lub ze stali nierdzewnej zgod-
nie z PN-EN 10088 -1:1998,

trzpien wykonany ze stali nierdzewnej,

sruby faczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,

zasuwa powinna posiada¢ min. 2 uszczelnienia wrzeciona typu o-ring wewnatrz i nie mniej niz 2 na
zewnatrz (razem co najmniej 4 uszczelnienia wrzeciona wykonane z elastomeru dopuszczonego do
kontaktu z woda pitna), wrzeciono musi by¢ tozyskowane,

whnetrze kadtuba zasuwy o prostym przeptywie bez przewezen i gniazda w miejscu zamkniecia,
réwnoprzelotowa $rednica otworu jest réwna srednicy nominalnej.

2.2 2. OBUDOWA DO ZASUWY
Obudowa do zasuwy musi spetnia¢ nastepujace wymagania konstrukcyjne:

obudowa zasuwy teleskopowa, pret zabezpieczony antykorozyjnie o profilu kwadratowym,
kapturek trzpienia oraz elementy teleskopu przymocowane i potaczone w sposéb uniemozliwiajacy
przypadkowe rozigczenie,

rura ostonowa z tworzywa sztucznego,

blacha oporowa umozliwiajgca ustawienie obudowy w dowolnej wysokosci (lub inne rozwigzanie
umozliwiajace wykonanie tej czynnosci),

osfona uniemozliwiajgca przedostawanie sie zanieczyszczen do wnetrza obudowy,

element zabezpieczajacy przypadkowe zsuniecie obudowy z wrzeciona zasuwy (np. zawleczka, za-
trzask itp.),

kapturek trzpienia (gorny) i kostka dolna (orzech) obudowy wykonane z zeliwa sferoidalnego,
zasuwy i obudowy do zasuw jednego producenta.

2.2 3. HYDRANT DN-80
Hydrant musi spetnia¢ nastepujace wymagania konstrukcyjne:

hydrant nadziemny z podwdéjnym zamknieciem o $rednicy nominalnej DN 80 w wielkosciach zgod-
nych z PN-EN 1074-1:2002; PN-EN 1074-6:2005; PN-EN 14339:2005 z przytaczeniem kotnierzowym
znormalizowanym wg PN-EN 1092-2

- wszystkie elementy wewnetrzne i zewnetrzne poza uszczelnieniami, kula i wykonane z zeliwa sfero-

idalnego EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-500-7 wg PN-EN 1563:2000 lub/i stali nierdzewnej wg PN-EN
10088 -1:1998; dopuszcza sie wykonanie pewnych elementéw jak np.: nakretka trzpienia, nasada
boczna itp. z mosigdzu, brazu lub aluminium; wrzeciono ze stali nierdzewnej, element zamykajacy
wykonany z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15 i pokryty powtoka z elastomeru dopuszczone-
go do kontaktu z wodg pitng; kostka gérna (nasadka wrzeciona) wykonana z zeliwa sferoidalnego
min. EN-GJS-400-15,

- wszystkie odkryte elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowa naniesiong me-

toda elektrostatyczng zgodnie z norma DIN 30677 (grubos$¢ powtoki ochronnej min. 250 ym), odpor-
nos¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V, przyczepnosé powtoki 12 N/mm2 (Wykonawca zobowig-
zany jest dostarczy¢ dokument potwierdzajacy takie wykonanie powtoki np. deklaracja producenta)
lub emaliowane,

- podwdjne zamkniecie przy pomocy komory z kulg wykonang z tworzywa sztucznego (np.: poliamid)

domykang do siedziska zawulkanizowanego elastomerem dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng
lub wykonanego z mosiadzu,

- catkowite odwodnienie Hp w stanie zamknietym,
- przestona odwadniacza wykonana z tworzywa sztucznego,



- hydrant ma posiada¢ zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem tzw. deflektor zanieczyszczen wyko-
nany z elastomeru,
- hydrant ma posiada¢ zaslepke osadzong w gniezdzie kiowym, wykonana z tworzywa sztucznego,

gumy lub zeliwa zabezpieczonego antykorozyjnie jak pozostate elementy zeliwne, przymocowana na
state do hydrantu,

- wszystkie hydranty na ci$nienie nominalne min. PN10.
2.2 4. SKRZYNKI DO ZASUWY | HYDRANTU
Skrzynki do zasuwy i hydrantu musza spetnia¢ nastepujace wymagania konstrukcyjne:

- pokrywa skrzynki wykonana z zeliwa szarego, pokryta powtokg antykorozyjna,

- korpus skrzynki wykonany z zeliwa szarego, pokryty powtokg antykorozyjng lub z tworzywa sztucz-
nego,

- w przypadku korpusu i pokrywy wykonanych z zeliwa, gniazdo wraz z pokrywg skrzynki wykonane
stozkowo,

- wszystkie skrzynki umieszczone w terenach nieutwardzonych obrukowane w promieniu min.0,5m,

- wymiary skrzynek do zasuw wg PN-M-747081:1998 rodzaj B,

- wymiary skrzynek do hydrantéw wg PN-M-74082.

2.2.5. TRZPIENIE TELESKOPOWE
Trzpienie teleskopowe musza spetnia¢ nastepujace wymagania konstrukcyjne:

- trzpienie teleskopowe potaczone z zasuwg w sposob uniemozliwiajgcy przypadkowe roztgczenie
(zawleczka, sruba kontrujaca, trzpien nakrecony na zasuwke, wykonany na zatrzask itp.),

- konstrukcja teleskopu uniemozliwiajgca przypadkowe rozdzielenie elementow teleskopowych,

- kapturek trzpienia (gorny) i kostka dolna (orzech) trzpienia wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-
400 zgodnie z PN-EN 1563,

- feb do klucza (kapturek trzpienia) wykonany w taki sposob, ze jego gorna czes¢ miesci sie w kwadra-
cie o boku nie wiekszym jak 16mm.

2.2 6. SRUBY, NAKRETKI, PODKLADKI

- wszystkie potgczenia kotnierzowe faczy¢ za pomoca srub, nakretek i podktadek,
- nalezy stosowac¢ podktadke zaréwno pod tbem sruby jak i pod nakretka.

2.3. SKEADOWANIE
2.3.1. RURY PVC

Rury mozna przechowywac w przestrzeni otwartej pod wiatg, uktadajac je w pozycji lezacej jedno lub wie-
lowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ rowna, utwardzona, wolna od kamieni, zagtebien i btota, z mozli-
woscig odprowadzenia wody opadowej. Rury uktadaé¢ w stosach na podkfadach drewnianych o szerokosci
co najmniej 10cm, grubosci co najmniej 2,5cm. W stosie nie powinno znajdowac sie wiecej niz 7 warstw, a
wysoko$¢ stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5m. Rury powinny by¢ ukfadane kielichami na przemian, a ko-
lejne warstwy oddziela¢ przektadami drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczyé przed przypadkowym zesli-
zgnieciem rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych
zamocowanych w odstepach 1+2m.

Rury nalezy chroni¢ przed storicem (promieniami UV) i nagrzaniem. Przy dtugotrwatym skfadowaniu (wie-
cej n iz kilka miesiecy) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem swiatta stonecznego przez przykrycie
sktadu plandekami brezentowymi lub innymi materiatami lub wykonac¢ zadaszenie. Nalezy zapewnic cyr-
kulacje powietrza pod powtokg ochronng, aby rury nie nagrzewalty sie lub nie ulegty deformaciji.

Ponadto przy za- i wytadunku oraz przewozie nalezy przestrzegaé zalecen producenta rur oraz przepisow
aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

2.3.2. KSZTALTKI, ZASUWY, HYDRANTY
Przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i zamknietych.

3.0. SPRZET

Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym, sprawnym
technicznie sprzetem:

- zurawie samochodowe 4 - 16 t,

- dzwigniki hydrauliczne 200 t,

- koparki przedsiebierne 0,25 m?,

- spycharki kotowe lub ggsienicowe 55kW,

- ubijaki spalinowe 200 kg,

- samochody: dostawcze, skrzyniowe 5 - 10 t, samowytadowcze 5 - 10 t,



- ciggniki siodtowe z naczepg 16 t, kotowy do 50 KM,
- betoniarki wolnospadowe,
- zespot pradotworczy przewozny 10 kVA.

4.0. TRANSPORT

4.1. RURY PVC

Rury moga by¢ przewozone srodkami transportu gwarantujgcymi przewiezienie ich bez uszkodzen. Rury
powinny by¢ uktadane poziomo wzdtuz srodka transportu.
Szczegolng ostroznos$é nalezy zachowac przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej 0°C
i nizszej z uwagi na kruchos¢ materiatu w tych temperaturach..
Wytadunek rur winien odbywacé sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci. Rur nie wolno zrzucac
lecz roztadowywac je po pochytych legarach.
Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur tworzywowych nalezy przy transporcie zachowa¢ nastepujace
dodatkowe wymagania:
e przewoz rur moze odbywac sie wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2m,
e transport rur moze sie odbywacé przy temperaturze powietrza - 5° do + 30°C,
e na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych o szerokos$ci co najmniej
10cm i grubosci co najmniej 2,5cm, utozonych prostopadle do osi rur,
o wysokos¢ tadunku na skrzyni samochodu nie powinna przekraczaé¢ 1 m,
e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,
e przy roztadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac po pochyini,
e przy diugosciach wiekszych niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac¢ 1m.

4.2. KSZTALTKI, ZASUWY, HYDRANTY

Ksztattki i armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
uszkodzenie.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonany wodociag.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonac¢ prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami, badaniem
gruntu, organizacjg robét, ustaleniem miejsc do odkfadania ziemi roslinnej i warstw humusowych, sktado-
waniem i odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopu itp., uzyska¢ zezwolenie na rozpoczecie
robét i komisyjnie przyjaé teren pod budowe wraz z niezbednymi reperami geodezyjnymi oraz istniejgcymi
obiektami.

Warunki bezpieczenstwa pracy podane sg w formie informacji w projekcie budowlanym budowy wodocia-
gu.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy uzgodni¢ z Inwestorem.

Ogrodzenie placu budowy powinno spetnia¢ wymogi jak dla wykonywania wykopoéw otwartych oraz za-
pewnienia doj$¢ i dojazdéw okolicznych mieszkancow.

5.3. ROBOTY TOWARZYSZACE | POMOCNICZE
5.3.1. GEODEZYJNE WYTYCZANIE

Projektowang o0$ przewodow wodociggowych nalezy oznaczy¢ w terenie w sposoéb trwaty i widoczny, z
zafozeniem ciggu reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdzia-
mi.

Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i w kazdym wezle, a na odcinkach prostych co okoto
30—50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

Kotki swiadki ubija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bol-
céw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperdéw sieci panstwowe;.



5.3.2. ROBOTY ZIEMNE

5.3.2.1. WYKOPY

Wykopy pod projektowany przewdd wodociggowy mozna wykonywaé mechanicznie. Recznie nalezy wy-
konywa¢ wykopy w poblizu uzbrojenia podziemnego oraz ostatnie 20cm gtebienia. Z dna wykopu nalezy
usung¢ kamienie i grudy. Dno wykopu wyréwnac.

Wykopy pod projektowane przewody przewiduje sie jako waskoprzestrzenne o umocnionych $cianach
pionowych. Sciany wykopéw nalezy zabezpieczyé typowym szalowaniem poziomym z wyprasek sta-
lowych badz bali drewnianych lub petnymi stalowymi ptytami szalunkowymi typu ,Krings”.

Urobek z wykopu skfadowac¢ obok wykopu, z zachowaniem mozliwosci przejazdu srodkom transportu.
Gruz, kamienie, korzenie oraz inne nie nadajgce sie do zasypki nalezy wywiez¢ na staty odktad.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze, umozliwia-
jace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1,0m, nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych okoto 30m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej osi
przewodu. Gorne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg
niwelatora.

Potozenie celownikow nalezy sprawdzac codziennie przed rozpoczeciem montazu przewodéw.

Dno wykopu powinno byé rowne, Spéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o okoto 5 cm, a w gruntach nawodnionych o okoto 20cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu ustala sie na poziomie okoto 20cm wyzszym od
rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Wykop nalezy wykonywac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli na gtebokosci réwnej lub
wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztat-
ceniem.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +/ - 3cm. Natomiast tolerancja szerokosci
wykopu wynosi +/ - 5¢cm.

Wszystkie napotkane przewody i kable podziemne na trasie wykonywanego wykopu powinny by¢ zabez-
pieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagniecia gtebokosci wiekszej
niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej ca 20m.

Catosc¢ robot ziemnych wykonywaé zgodnie z normami PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 oraz obo-
wigzujgcymi warunkow technicznych i BHP.

5.3.2.2. TRANSPORT UROBKU

Transport nadmiaru urobku oraz urobku nie nadajacego sie na zasypke nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane
przez Inwestora.

5.3.2.3. PODLOZE

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystapieniem do
wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sg dwa rodzaje podtoza:
e podtoze naturalne, ktére stanowi nienaruszony grunt sypki, 0 wytrzymatosci nie mniejszej niz w do-
kumentac;ji technicznej; jezeli warunek ten jest nie spetniony, nalezy stosowaé podioze wzmocnione;
¢ podtoze wzmocnione
Podtoze naturalne lub podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwiaé wyprofilowanie
ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach suchych (normalnej wilgotnosci), takich jak: piaszczyste, zwiro-
wo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste, z zastrzezeniem posadowienia przewodu na
nienaruszonym spodzie wykopu.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac jako:
e podtoze piaskowe — przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nienawodnionych gruntach spoistych (gliny, ity), makro-porowatych i kamienistych;
¢ podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
o  przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torf, itp.) o matej gru-
bosci po ich usunieciu,
o  przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych),
o W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla prze-
woddw.

Réznica rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji technicznej nie mo-
ze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci: + /- 1cm.



W poziomie posadowienia projektowanego wodociagu moga wystepowa¢ zaréwno grunty spoiste
jak i piaszczyste.

Projektowany przewod nalezy posadowi¢ bezposrednio na gruncie piaszczystym, badz w
przypadku wystepowania w poziomie posadowienia gruntow spoistych lub pytéow projektowa-

ny wodociag nalezy posadowi¢ na rownomiernie zageszczonej podsypce z piasku sredniego o
grubosci warstwy 20cm.

5.3.2.4. ZASYPKA | ZAGESZCZANIE GRUNTU

Zasypanie wodociggu przeprowadza sie w czterech etapach:
etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;

etap Il - po probie cisnieniowej ztagcz rur wodociggowych , wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;
etap Il — zasypka wykopu gruntem piaszczystym, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i rozbiorka

deskowania $cian wykopu.
Obsypke rur o grubosci warstwy 30cm wykonac z piasku i $rednio jg zagesci¢ (4 = 0,4). Zaleca sie stoso-
wanie sprzetu, ktéry moze jednoczesnie zageszcza¢ po obu stronach przewodu. Stosowanie ubijakow
metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci co najmniej 10cm od rury. Ubijanie mechaniczne na catej sze-
rokosci moze by¢ przeprowadzone sprzetem przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzchem rury.
Zasypanie wykopow wykonaé zgodnie z normg BN-72/8932-01 dla drég o ruchu ciezkim. Ostatnig war-
stwe zasypki zagesci¢ do wskaznika wymaganego jak przy budowie droég, j. 1;=98% wg skali Proctora.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

5.4.1. OGOLNE WARUNKI UKLADANIA RUR CISNIENIOWYCH

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i wymaganego zagtebienia przewodow.
Przy budowie przewoddéw wodociggowych, nalezy przestrzega¢ wymogow zawartych w normach PN-B-
10725:1997, PN-EN-805:2002 (dotyczy réwniez odbiorow czesciowych i koncowego), PN-92/B-01706,
PN-EN 1717:2003 , PN-B-10720:1998 oraz instrukcji wykonania i odbioru sieci wodociggowej tego produ-
centa, ktérego rury zastosowano.

W trakcie prowadzenia robot, nalezy przestrzegac :

- wymogow zawartych w warunkach i uzgodnieniach poszczegdlnych uzytkownikéw oraz uwag konco-
wych,

- wymogoéw zawartych w normach PN -B-06050:1999 i PN-B-10736:1999,

- "Warunkodw technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych" COBRTI INSTAL z 2001r.
przepiséw BHP przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych, instrukcji budowy i montazu produ-
centow, ktérych materiaty zastosowano.

Do robét montazowych mozna przystgpi¢ po starannym wyréwnaniu i wyprofilowaniu podioza. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen).

5.4.2. WODOCIAG Z RUR PVC

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C.

Przycinanie rur wykonywaé po stronie bosego konca. Ciecia pita mechaniczng lub reczng. Ciecie w ptasz-
czyznie prostopadtej do soi rury.

W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby rury przylegaty na catej dtugosci do podtoza. Szcze-
g06lng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidiowos¢ wykonania potaczen i uszczelnien rur.

Po ustawieniu wspoétosiowym taczonych elementow nalezy posmarowac bosy koniec rury i uszczelke
srodkiem utatwiajagcym poslizg. Nastepnie wcisng¢ bosy koniec do kielicha, az do osiggniecia przez czoto
kielicha granicy wcisku oznaczonej na zewnetrznej powierzchni rury. Jesli nie ma oznaczenie nalezy ko-
niec kielicha wcisna¢ do oporu a nastepnie cofng¢ ok. 1cm (bosy koniec nie moze byé osadzony zbyt gle-
boko w kotnierzu kielicha, poniewaz spowoduje to utrate elastycznosci potagczenia). Po nasmarowaniu rur
srodkiem poslizgowym nie mozna dopusci¢ do ich zabrudzenia np. gruntem podtoza.

Wezly, odgatezienia i zatamania tras projektowanych wodociggéw wykonaé¢ zgodnie z projektem. Zata-
mania wodociggow wykonywaé przy pomocy fabrycznych ksztaltek. Zatamania tras mniejsze niz 10° na
wodociagach z rur PVC mozna wykonaé za pomocg odpowiedniego ustawienia kielichéw.

Montaz rur, ich obsypke, zasypke i zageszczenie wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta, ktérego rury
zastosowano.

Wszystkie potgczenia kotnierzowe przy zasuwach i hydrantach wykona¢ bezwzglednie za pomocg $rub ze
stali nierdzewne;.

Projektowane zasuwy posadowi¢ na podporowych blokach betonowych. Bloki te wykona¢ wg instrukcji
producenta, ktérego asortyment zastosowano.

Skrzynki uliczne zasuw i hydrantéw zlokalizowanych w terenach nieutwardzonych obetonowa¢ w promie-
niu 0,5m od skraju.



5.4.3. OZNAKOWANIE UZBROJENIA

Wbudowane uzbrojenie podziemne: zasuwy oraz hydranty nalezy trwale oznakowac tabliczkami zgodnie
z wymaganiami normy PN-86/B-09700.

Tabliczki nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych w odlegtosci nie wigkszej jak 25 m od ozna-
czonego uzbrojenia.

5.4.3.1.0ZNAKOWANIE RUROCIAGOW

Na catej dlugosci projektowanych wodociggéw na wysokosci 0,50m nad goérng tworzaca rury nalezy uto-
zy¢ tasme ostrzegawczg z tworzywa sztucznego (PE), koloru niebieskiego o szerokosci min.20cm z wto-
pionym drutem sygnalizacyjnym. Drut ten wprowadzi¢ do skrzynek zasuw i zakonczy¢ metalowag opaska
zaciskowa.

5.5. PROBA SZCZELNOSCI, PLUKANIE | DEZYNFEKCJA

Przewdd wodociggowy powinien by¢ poddany probie szczelnosci. Przed rozpoczeciem préby szczelnosci
nalezy przewdd napetni¢ woda, doktadnie odpowietrzy¢. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w tem-
peraturze zewnetrznej nie nizszej niz +1,0°C. Cisnienie prébne nie moze by¢ nizsze niz 1,0 MPa. Odcinek
mozna uznac¢ za szczelny, jezeli przy zamknietym doptywie wody pod cisnieniem probnym w czasie 30
min nie bedzie spadku ci$nienia. Cisnienie prébne odcinka przewodu powinno byé zgodne z normg PN-
EN 805.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonaé jego ptu-
kania, uzywajgc do tego czystej wody. Czas trwania ptukania zalezy od szybkiego usuniecia wszystkich
zanieczyszczen mechanicznych z przewodu. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana,
aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewéd mozna uznaé za
dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddac¢ zgodnie z normg PN-EN 805 dezynfekcji za pomoca
roztworu podchlorynu sodu o dawce 50g Cly/m® wody z przewoznego chloratora. Przetrzymanie wody za-
chlorowanej i w przewodzie przez okres 24h. Po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru (max. 5
mg/dms) nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, je-
zeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu przewodu wykaza, ze pobrana prébka wody
spetnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny byé¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budo-
wy.

Dezynfekcje i ptukanie wodociggu przeprowadzi¢ przy udziale przedstawiciela Urzedu Gminy Dabrowa
Chetminska oraz inspekcji sanitarne;.

5.6. ROBOTY TYMCZASOWE
5.6.1. OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi szczegoétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas bu-
dowy wodociagu, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem wodociggu powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami PN-B-10725. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastepujace badania zgodnosci z projektem budowlanym i
wykonawczym: wykopoéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, ewentualnych fragmentow
wykonanego podtoza wzmocnionego, materiatow, utozenia przewoddw na podfozu, szczelnosci przewo-
du, zabezpieczenia przewodu.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykona-
nych robét z dokumentacjg projektowg oraz na wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

e Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpiecze-
nia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpie-
czenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopéw.

e Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nie-
naruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w dokumentaciji projektowej oraz w
dokumentacji geotechnicznej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 i
wprowadzi¢ korekte do dokumentaciji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptaciji.



Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierz-
chem przewodu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubi-
cia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10cm w miejscach odlegtych od siebie nie
wiecej niz 50m.

Badania nasypu statego sprowadza sie do badania stopnia zageszczenia gruntu nasypowego
wg BN-77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubos¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podto-
za z dokfadnoscig do 1cm. Badanie to obejmuje takze usytuowanie podtoza w planie, rzedne
podtoza i gtebokos¢ jego utozenia.

Badanie materiatow uzytych do budowy wodociggu nastepuje przez poréwnanie ich cech z wy-
maganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw
okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmioto-
wymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodéw i zabudowy armatury obejmujg czynnosci wstepne sprowadza-
jace sie do pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1cm), ba-
danie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur z armatura.
Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co
najmniej 4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i ksztattek przeprowadzi¢ przez ogle-
dziny zewnetrzne.

7.0. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa wodociagu jest 1 metr przewodu dla kazdego typu, srednicy.

8.0. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.

WYMAGANE DOKUMENTY

protokét proby szczelnosci

protokoty ptukan i dezynfekciji

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow
inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za metr biezgcy wodociggu nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych
materiatdw na podstawie wynikow pomiardéw i badanh laboratoryjnych.

9.1. CENA WYKONANIA JEDNEGO METRA WODOCIAGU OBEJMUJE:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy wodociagu;

dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopow o scianach pionowych umocnionych rozparciem ich $cian

zabezpieczenie urzadzen i uzbrojenia w wykopie i nad wykopem;

przygotowanie podioza;

utozenie rur wodociggowych;

montaz armatury;

badanie szczelnosci przewodow;

wigczenie do istniejacej sieci wodociggowe;j;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST;

transport nadmiaru urobku;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfi-

kacji Technicznej;

¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw wodociggo-
wych;

e optat na zajecie pasa drogowego.
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10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. POLSKIE NORMY

1 PN-86/B-02480 tC;:Alety budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis grun-
2 | PN-81/B-03020 Grunlty budowlan_e. Ppsadowig:-nie bezposrednie budowli. Obli-
czenia statyczne i projektowanie.
3 | PN-B-06050:1999 Robpty ziemne budovylane. Wymagania w zakresie wykonywa-
nia i badania przy odbiorze.
4 | PN-B-10736:99 Robot.y ziemne. Wykopy otwa_rte dIa_ przewodow vyodomago—
wych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
5 | PN-86/B-09700 Tabllcg orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.
6 | PN-B-10725:1997 X\(/j%?grc;:gL Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Badania przy odbiorze.
8 | PN-87/B-01060 S.IeC wodpmanga zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposaze-
nia. Terminologia.
9 | PN-M-74081 VSVI;::zhynh uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazo-
10 | PN-M-74082 Skrzynki uliczne do hydrantéw.
11 | PN-EN 14384:2005(U) Hydranty nadziemne.
) 4. Systemy przewodowe z nie zmiekczonego poli(chlorku
12| PN-EN 1452-1:2001 winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne
) 5. Systemy przewodowe z nie zmiekczonego poli(chlorku
13| PN-EN 1452-2:2000 winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury.
) Y Systemy przewodowe z nie zmiekczonego poli(chlorku
14 | PN-EN 1452-3:2000 winylu) (PVC-U) do przesylania wody. Ksztattki.
Systemy przewodowe z nie zmiekczonego poli(chlorku
15 | PN-EN 1452-4:2000 winylu) (PVC-U) do przesytania wody.Zawory i wyposazenie
pomocnicze.
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesy-
16 | PN-ENV 1452-6:2002 tania wody. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).
Zalecenia dotyczace wykonania instalaciji.
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesy-
17 | PN-ENV 1452-7:2007 tania wody. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).
Zalecenia do oceny zgodnosci.
18 | PN-EN 736-1:1998 Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje typéw armatury.
19 | PN-EN 736-2:2001 Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje elementéow
armatury.
20 | PN-EN 736-3:2002 ,:)rlrghatura przemystowa. Terminologia. Definicje terminéw ogol-
21 | PN-EN 1074-1:2002 Armatura. wodociqgowa: W)fmagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Wymagania ogolne.
22 | PN-EN 1074-2:2002 Armatura. wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Armatura zaporowa.
23 | PN-EN 1074-3:2002 Armatural wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Armatura zwrotna.
24 | PN-EN 1074-6:2002 Armatural wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Hydranty.
25 | PN-EN 805:2002 Zaopatrzenllel w woclic-;‘_. Wymagania dotyczace systemoéw ze-
wnetrznych i ich cze$ci sktadowych.
26 | PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdline.

27 | PN-70/N-01270.02 z\lleyr:)i/;:zne znakowania rurociggéw. Podstawowe nazwy i okre-
28 | PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania _ru’rociagéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikéw.

29 | PN-70/N-01270.04 Wytyc_zne znakowania rurociggéw. Barwy ostrzegawcze i uzu-

petniajace.
30 | PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociggoéw. Opaski identyfikacyjne.
31 | PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia elastomerowe. Wymagania materiatowe dotycza-
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ce uszczelek ztagczy rurowych stosowanych
w instalacjach wodociggowych i odwadniajacych.Guma.
PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomerdw. Wy_maganla matenabwg doty-
32 czace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych.
Elastomery termoplastyczne.
Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe doty-
33 | PN-EN 681-3:2003 czgce uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych.
Materiaty z gumy porowatej.
PN-EN 681-4:2003 Uszczelnienia z elastomeréw. Wy_maganla matena’rowg doty-
34 czace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych.
Elementy uszczelniajgce odlewane z poliuretanu.
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych.
35 | PN-ENV 1046:2007 éSéztfg:lVy poza konstrukcjami budynkéw do przesytania wody i
Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig
36 | PN-EN 1092-2:1999 Koimgr;e i ich potaczenia. Ko’m.|erze okragig do rl'Jr,.armatury,
tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.
37 | PN-EN 1515-1:2002 Koim’er’ze i |§:h potaczenia. Sruby i nakretki.
Dobér srub i nakretek.
. Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego do systemoéw przewodo-wych z
38 | PN-EN 12842:2004 PVC-U lub PE. Wymagania i metody badan.

10.2. WARUNKI TECHNICZNE
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji wod — kan; wydanie VERLAG DASHOFER
Warszawa 2005
2. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych; wydanie COBRTI INSTAL 2001
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych (Techn.Sanit.)
4. Instrukcje montazu i stosowania producentéw zastosowanych wyrobow i materiatow
5. Ogdélne ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”; wyd.Generalna Dyrekcja Drég Publicznych War-
szawa 2002

11.0.WARUNKI | PROCEDURY WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
WG POSTANOWIEN OKRESLONYCH W UMOWIE

Wykonawca jest zobowigzany do spetnienia nizej wymienionych wymogéw oraz poniesienia kosztow
z tym zwigzanych:

1.

2.
3.

11.

Uzyskanie decyzji Urzedu Gminy Dgbrowa Chetminska zezwalajgcej na zajecie pasa drogowe-
go.

Uzyskanie terenu pod zaplecze budowy o niezbednej powierzchni.

Zabezpieczenie za zgodg UG Dabrowa Chetminska z istniejgcego wodociggu opomiarowanych
dostaw wody dla potrzeb zaplecza budowy i proceséw technologicznych na terenie robot.
Biezacej obstugi geodezyjnej oraz wykonanie powykonawczej inwentaryzacji w 6 egzempla-
rzach. Inwentaryzacja geodezyjna powinna zawiera¢ rzedne w punktach charakterystycznych ftj.
w weztach montazowych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Wykonanie préb cisnienia utozonych przewodoéw potwierdzonych badaniem przez UG Dabrowa
Chetminska.

Wykonanie pomiaréw ciggtosci drutu ostrzegawczego przez UG Dabrowa Chetminska.
Wykonanie wtgczenia wybudowanego przewodu do czynnej sieci wodociggowej przez UG Da-
browa Chetmihska na zlecenie Wykonawcy robét.

Wykonanie badan stopnia zageszczenia gruntu przez laboratorium z uprawnieniami z uzyska-
niem dopuszczenia do wykonania odbudowy nawierzchni.

Wykonanie badania bakteriologicznego po wykonaniu sieci.

. Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca powiadomi o planowanym terminie roz-

poczecia wszystkich uzytkownikdw uzbrojenia oraz innych wymienionych w uzgodnieniach do
projektu.

Zabezpieczenie nieprzewidzianych w projekcie skrzyzowan i zblizen z istniejagcym uzbrojeniem
Wykonawca wykona zgodnie z wymogami uzytkownika kolidujgcego uzbrojenia.
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